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گرده شناسی در برخی از گونه های جنس همیشه بهار                      
)Calendula: Asteraceae( در ایران

زهرا زکی ملا1، منیژه پاکروان*2، نسرین فراست3

چکیده
گل همیشــه بهــار  .Calendula L متعلــق به خانواه آفتابگــردان و قبیله   
Calenduleae مــی باشــد. موطــن اصلــی ایــن گیــاه در حــوزه دریــای 
ــایر  ــه س ــا ب ــوده و از آنج ــزی ب ــای مرک ــه و اروپ ــه، خاورمیان مدیتران
نواحــی دیگــر انتقــال یافتــه اســت. در ایــن مطالعــه بــه بررســی گــرده 
شناســی چنــد گونــه از ایــن جنــس پرداختیــم. گــرده هــا از نمونــه های 
هرباریومــی جــدا شــدند و بــه کمــک میکروســکوپ نــوری و الکترونــی 
trizonocolporate  نــگاره مورد بررســی قــرار گرفتند. نــوع دانــه  گــرده

ــای  ــبت ه ــدار نس ــه مق ــه ب ــا توج ــوده و ب و tetra zonocolporate ب
متفــاوت P/E شــکل دانــه هــای گــرده در دیــد اســتوایی متفــاوت بــود 
همچنیــن تزئینــات از نــوع خــار دار)echinate( بــود. صفــات دانــه های 
گــرده بــا اســتفاده از روش هــای آمــاری چنــد متغیــره مــورد تجزیــه و 
تحلیــل قــرار گرفتــه و بــا اســتفاده از آنالیــز خوشــه ای رابطــه گونــه ها 
را مــورد ارزیابــی قــرار دادیــم. عــاوه بــر آن متغییــر تریــن صفــات بــا 
اســتفاده از آنالیــز تجزیــه بــه عامــل هــا تعیین شــدند و مشــخص شــد 
کــه بــا توجــه بــه صفاتــی مانند شــکل دانــه گــرده، طــول محــور قطبی، 
طــول شــیار، فاصلــه خارهــا، قطــر منفــذ و طــول قاعــده خــار مــی تــوان 

گونــه هــا را از هــم جــدا کــرد. 
واژه هــای کلیــدی: آنالیــز خوشــه ای، گــرده شناســی، گل همیشــه بهار، 

میکروســکوپ الکترونــی نگاره.
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مقدمه
گل همیشــه بهــار ).Calendula L( متعلــق بــه 
 Calenduleae و قبیلــه Asteraseae خانــواده
مــی باشــد. ایــن قبیلــه شــامل 8 جنــس اســت. 
یکــی از جنــس هــا Calendulaکــه در شــمال 
ــای مرکــزی  ــه و اروپ ــا و شــمال مدیتران افریق
ــه مــی باشــد.  ــران و ترکی ــا و ای و شــرق اروپ
طبــق فلــور ایرانیــکا (Rechinger, 1989) ایــن 
جنــس شــامل 8 گونــه در جهــان مــی باشــد که در 

ایــران 7 گونــه ی آن وجــود دارد. 
ــاه  ــن گی ــا ی ای ــه ه ــدف از کشــت برخــی گون ه
و  دارو  تولیــد   ،Calendula officinalis مثــل 
ــاً  ــا و مخصوص ــود در گل ه ــره موج ــواد مؤث م
در گلبرگهــا مــی باشــد )مارتیــن، 1999(.مطالعات 
طایفــه  روی  بــر  متعــددی  شناســی  گــرده 
 Stix .ــت ــده اس ــام ش ــت. انج ــده اس ــام ش انج
 (1960), Dimon(1971), Norlindh (1978)

 ,Skvarla et al., (1978)   ،Praglowski &

مطالعــات اســاس  Grafstrom (1980)بــر 

Praglowski و Grafstron )1980( مطالعــات 

گــرده شناســی در طایفــه Calenduleae بــرای 
اهــداف تاکســونومی مفیــد اســت. خارهــای 
جفــت شــده در تعییــن گونــه هــا و طبقــه بنــدی 
طایفــه Calenduleae در موقعیــت مربوطــه در 
تیــره  Asteraceae مــی توانــد مفیــد باشــد. در 
بیــن ویژگــی هــای دیگــر ضخامــت  اگزیــن یــک 
 Praglowski .ویژگــی دیاگنوســتیک معرفــی شــد
و Grafstron بــه اثبــات رســاندند کــه مورفولوژی 
درطایفــه جنــس  هشــت  در  گــرده  دانــه 

  Calenduleae-trizonocolporateاســت 

ــا  ــی ب ــرده قرابت ــه گ ــه دان ــد ک ــان دادن و نش
 Astereae, Heliantheae ــه هــای ســایر طایف
ــد  ــد. هــر چن و Senecioneae نشــان مــی دهن
در تحقیقــات جدیــد در گونــه هــای ایــن جنــس 
 tetraو  Trizonocolporate گــرده  دانــه 

zonocolporate ذکــر شــده اســت.
مواد و روش ها

دانــه هــای گــرده در جمعیــت هــای هفــت گونــه 
همیشــه بهــار بررســی شــد. دانــه هــای گــرده 
از نمونــه هــای هرباریومــی جــدا شــدند. کلیــه 
نمونــه هــای هرباریومی در هرباریوم دانشــگاه 
ــه  ــداری مــی شــوند. دان الزهــراء )ALUH( نگه
هــای گــرده بــه کمــک میکروســکوپ نــوری و 
الکترونــی نــگاره مــورد بررســی قــرار گرفتنــد. 
ــدازه  ــرده ان ــه گ ــل 5 دان ــت حداق در هــر جمعی
ــدازه گیــری گــرده هــا  گیــری شــدند. بــرای ان
از میکروســکوپ نــوری Olympus(LM)مــدل 
BX51 اســتفاده شــد. دانــه هــای گــرده بــا 

رنــگ کنگــو رنــگ آمیــزی شــدند و بــا اســتفاده 
مــدل   Olympus نــوری  میکروســکوپ  از 
BX51 بــا بزرگنمایــی 100× مــورد مطالعــه 

ــا اســتفاده از سیســتم عکــس  ــد. ب ــرار گرفتن ق
بــرداری دیجیتــال مــدل DP12 از نمونــه هــای 
مناســب تصویــر تهیــه شــد و بــه وســیله نــرم 
شــدند.  گیــری  انــدازه    Digimizer افــزار 
تعــداد منافــذ و مقــدار طــول محــور قطبــی 
)P( و طــول محــور اســتوایی )E( ضخامــت 
اگزیــن و نســبت P/E  تعییــن شــدند. بــرای 
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ــرده، از  ــه گ ــای ســطح دان ــی ه بررســی ویژگ
 EM3200 میکروســکوپ الکترونــی نگارهمــدل
در KV 26 اســتفاده شــد. دانــه هــای گــرده 
ــر  ــدا در زی ــار )اســتولیز(، ابت ــش تیم ــدون پی ب
ــه  ــوپ از بســاک جــدا شــده ســپس روی پای ل
هــای آلومینیومــی )stub( قــرار گرفتنــد. و بــا 
 Sputter طــا بــه وســیله دســتگاه لایــه نشــانی
 P . V. D ( ــه روش ــدل SCDOOS ب coater م

Physical Vapor Deposition) بــه مــدت 10 

ــپس  ــه س ــدند و دان ــی ش ــش ده ــه اپوش دقیق
عکــس بــرداری شــدند. بــرای توصیــف ســطح 
)2007(  Punt et al. دانــه گــرده از واژه نامــه

اســتفاده شــد.
Ward و  در بررســی نتایــج از روش هــای 
تجزیــه بــه عاملهــا )PCA( اســتفاده شــد و 
ــا آنالیــز خوشــه ای  توســط نــرم  ــه هــا ب گون

افــزار spss از همدیگــر تفکیــک شــدند.

جدول1: گونه های مورد بررسی و مکان جمع آوری آنها

پاکروان خوزستان)دزفول(

کلیه نمونه ها در هر باریوم دانشگاه الزهرا ء  )ALUH( نگهداری می شوند.
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نتایج و بحث
طــول محــور قطبــی در گونــه هــا بیــن/67 078 
تــا 54/467mµ متغیــر مــی باشــد. طــول محور 
اســتوایی در گونــه هــا بیــن047 /63 تــا576  / 
mµ 50  متغیرمــی باشــد. نســبت طــول محــور 
ــه  ــتوایی در گون ــور اس ــول مح ــه ط ــی ب قطب
هــای مــورد بررســی از 863 /0 تــا 1/220 
ــه گــرده براســاس  متفــاوت اســت و شــکل دان

ایــن نســبت هــا مختلــف مــی باشــد. نــوع دانــه 
گــرده   tri and tetra zonocolporate  و 
ســطح دانــه گــرده خــاردار )Echinate( اســت. 
ــد.  ــی گیرن ــرار م ــل ق ــا مای ــاف ی ــا ص ــار ه خ
کمتریــن فاصلــه بیــن خارهــا مربــوط بــه گونــه 
بیــن  فاصلــه  بیشــترین  و   C. palaestina
خارهــا مربــوط بــه گونــه C. officinalis مــی 

باشــد.

شکل 1: میکروسکوپ نوری از دانه های گرده گونه های
ef

C.tripterocarpa(f) ,C. offcinalis(e) ,C. palaestina(d) ,C. alata(c) ,C. arvensis(b) ,C. persica(a)C.tripterocarpa(f) ,C. offcinalis(e) ,C. palaestina(d) ,C. alata(c) ,C. arvensis(b) ,C. persica(a)
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صفات و مقادیر اندازه گیری شده  در گونه های مورد بررسی در جدول  2 نشان داده شده است.

 جدول 2: اندازه و صفات گرده شناسی گونه های مورد مطالعه

گونه

شکل 1: میکروسکوپ الکترونی از دانه های گرده گونه های
C.tripterocarpa(f) ,C. offcinalis(e) ,C. palaestina(d) ,C. alata(c) ,C. arvensis(b) ,C. persica(a)
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بــه منظــور شناســایی متغیرتریــن صفــات 
مطالعــه شــده در میــان گونــه هــا، آنالیــز 
PCA )تجزیــه بــه مولفــه هــای اصلــی( انجــام 

گرفــت. آنالیزهــای مقدماتــی نشــان مــی دهــد 
کــه ســه فاکتــور اول حــدود 90% از کل تنــوع 
را تبییــن مــی کننــد. در فاکتــور اول کــه حــدود 
56% از کل تنــوع را در بــردارد، صفــات فاصله 
بیــن خارهــا، آپوکلپیــوم، طــول شــیار، نســبت 
ــب  ــترین ضری ــی بیش ــور قطب ــول مح P/E ، ط

همبســتگی مثبــت )0/7 >( را نشــان مــی دهنــد. 
ــوع  ــدود 23% از کل تن ــه ح ــور دوم ک در فاکت
ــده  ــول قاع ــذ، ط ــر منف ــات قط ــردارد، صف را ب
ــت  ــتگی مثب ــب همبس ــترین ضری ــار بیش ی خ
)0/7 >( را نشــان مــی دهــد. ایــن صفــات 
ــه  ــای مطالع ــه ه ــات در گون ــن صف متغیرتری

ــکل 4(. ــده هستند)ش ش
در فنوگــرام حاصــل از تجزیــه خوشــه ای 
صفــات )شــکل 3( دو خوشــه اصلــی مشــخص 
 C. palaestina شــده اســت کــه در یکــی گونــه
و در دیگــری ســایر گونــه هــا وجــود دارد.  این 

گونــه بــه خوبــی از ســایر گونــه هــا در ســطح 
تشــابه 25 جــدا مــی شــود در حالــی کــه گونــه 
هــای دیگــر نزدیکــی هایــی را بــا هــم نشــان می 
ــت  ــج ریخ ــده نتای ــد کنن ــی تایی ــن جدای دهند.ای
 C. palaestina شناســی مــی باشــد چــرا کــه
از همــه گونــه بلندتــر بــوده و میــوه بزرگتــری 
دارد. و در عیــن حــال یشــترین شــباهت را بــا  
ــر  ــه ه ــد بطوریک ــان میده C. officinalis نش
ــی ــد. از طرف ــدون خــار دارن ــوه هــای ب دو می

کــه   C. officinalis و   C. tripterocarpa
ــا  ــد ب ــه ان ــرار گرفت در شــاخه هــای مجــاور ق
میــوه هــای بــدون منقــار از ســایر گونــه هــای 
 C. ــه ــه گون ــد و س ــده ان ــزا ش ــده مج باقیمان
alata و  C. arvensis و C. persica  کــه هــر 
ــا هــم در  ــد ب ــار دار دارن ــوه هــای منق ســه می
 C. شــاخه هــای مجــاور واقــع شــده انــد. ولــی
alata و C. arvensis ارتبــاط نزدیــک تــری با 
هــم دارندکــه وجــود منقــار و میــوه هــای یــک 
شــکلی ایــن نزدیکــی را تاییــد میکنــد در حالیکــه 
C. persica بــا میــوه هــای دو شــکلی از ایــن 

Echinate		 Echinate		 Echinate		 Echinate		 Echinate		 Echinate		
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ــودار  دو جــدا شــده اســت.نتایج مشــابه در نم
رســته بنــدی مشــاهده مــی شود)شــکل 4(.

نتایــج حاصــل از  تجزیــه و تحلیــل هــای آماری 

نشــان مــی دهــد کــه صفــات دانــه گــرده مــی 
توانــد در تشــخیص گونــه هــای همیشــه بهــار  

شــواهد مفیــدی فراهــم کنــد.

شکل 3: فنوگرام حاصل از تجزیه خوشه ای به روش Ward  روی صفات گرده در تاکسون های مورد مطالعه

جدول 3: آنالیز مقدماتی PCA روی صفات گرده در تاکسون های مورد مطالعه
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جدول 4: مقادیر PCA حاصل از تجزیه به عامل ها روی صفات در تاکسون های مورد مطالعه

نمــودار رســته بنــدی رســم شــده براســاس دو فاکتــور اصلــی اول در صفــات بیانگــر میــزان نزدیکــی یــا واگرایی 
گونــه هــای مطالعه شــده اســت. 

PCA شکل 4: نمودار رسته بندی تاکسون های مطالعه شده براساس مولفه های اصلی
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