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مطالعه آناتومی برگ در برخی گونه های جنس تاج خروس
Amaranthus L. (Amaranthaceae) در ایران

فرخ قهرمانی نژاد1 ، حورا شرافتمند عطار2* 

چکیده
 Amaranthaceae متعلق بــه تیــره Amaranthus جنــس تــاج خــروس
و شــامل 60 تــا 75 گونــه اســت. دورگــه پذیــری بــالا، اهلی شــدن برخی 
گونــه هــا، تنــوع ریختــی زیــاد، جریــان هــای ژنــی و شــکل هــای حــد 
واســط زیــادی کــه در ایــن جنــس گــزارش شــده انــد، تاکســونومی این 
جنــس را مشــکل ســاخته اســت. هــدف ایــن تحقیق بررســی و مقایســه 
ســاختار تشــریحی بــرگ در 9 گونــه از جنــس تــاج خروس و مشــخص 
ســاختن ارزش ایــن صفــات در طبقــه بنــدی گونــه هــای ایــن جنــس 
اســت. در تحقیــق حاضــر ســاختار تشــریحی رگبــرگ میانــی، پهنــک و 
دمبــرگ بــا میکروســکوپ نــوری بررســی و صفــات هرگونه مشــخص 
شــد. ایــن صفــات طبقــه بنــدی گونــه هــا در زیــر جنــس، بخــش و زیر 
بخــش هــای قبلــی را تاییــد مــی کنــد. بــه طــور کلــی بــه نظــر مــی 
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مقدمه
جنــس تــاج خــروس .Amaranthus L , بــه 
تیــره Amaranthaceae یــا تــاج خروســیان 
تعلــق دارد در حــال حاضــر ایــن تیــره تقریبــا 
دارای 180 جنــس و 2500 گونــه در 10 طایفــه 
اســت. )Muller and Borsch, (2005. گونــه 
هــای جنــس تــاج خــروس ابتــدا در دو زیرجنس 
مــی  داده  قــرار    Bitopsis و   Amaranthus
 Carretero, (1979); Hugin, (1986,( شــدند
Mosya� (1987). ســپس بــا تجدیــد نظر دقیــق)

kin و Robertson (1996) جنــس آمارانتــوس 

شــامل 3 زیــر جنــس و 9 بخــش تفکیــک شــد. 
ایــن تقســیم بنــدی بــر اســاس گل آذیــن، ویژگی 
هــای ریخــت شــناختی گل و تــک پایــه یــا دو 

پایــه بــودن گیــاه اســت:
 Iamonico, (2010):
 1) Subgen. Albersia (Kunth) Gren. 

and Godr. 2) Subgen. Acnida (L.) Ael-

len ex K.R. Robertson, 3) Subgen. Am�
aranthus.  

تعــداد گونــه هــای جنــس Amaranthus در 
منابــع مختلــف متفــاوت اســت. در برخــی منابــع 
از جنــس تــاج خــروس 193 گونــه نامبــرده 
شــده اســت کــه از ایــن تعــداد 105 گونــه دارای 
نــام پذیرفتــه شــده مــی باشــند. در منابــع دیگــر 
تعــداد گونــه هــای ایــن جنــس 60 تــا 75 گونــه 
گــزارش شــده اســت. ایــن اختاــف نظــر بــه 
دلیــل دورگــه پذیــری بــالا، اهلــی شــدن برخــی 
گونــه هــا، تنــوع ریختــی زیــاد، جریــان هــای 
ژنــی و فــرم هــای حــد واســط زیــادی اســت که 
در ایــن جنــس گــزارش شــده انــد. برخــی گیــاه 
شناســان ایــن دورگــه هــا را فــرم هــای غیــر 
دورگــه از گونــه هایــی بــا تنــوع ریختــی بــالا 
ذکــر کــرده انــد بــه همیــن دلایــل اغلــب گیــاه 
شناســان بــه دشــواری تاکســونومی ایــن جنس 
اشــاره کــرده انــد )آزادی  1391(. گونــه هــای 
ایــن جنــس بیشــتر در نواحی گرمســیری و نیمه 
گرمســیری، مناطــق معتــدل و گــرم و برخــی 
در مناطــق معتــدل پراکنــش دارنــد. هــم اکنــون 
بعضــی از گونــه هــا بــه اغلــب نقــاط دنیــا وارد 

رســد در مجمــوع صفــات آناتومــی در تفکیــک گونــه موثــر و صفــات 
تشــریحی بــه همــراه ویژگیهــای ریخت شناســی و ریــز ریختــی دارای 

ــند. ــت می باش اهمی

ــرگ،  ــک ب ــدی: Amaranthaceae، Amaranthus پهن ــای کلی واژه ه
ــی  ــرگ میان ــرگ ،  رگب ــريحي، دمب ــات تش خصوصي
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و بــه صــورت علــف هــرز بومــی شــده انــد. 
 A. cruentus L.  A. hypochon� یگون�ـه ه�ـا

آذیــن  گل   driacus L.  A. caudatus L..
بــزرگ و بــذر فراوانــی تولیــد مــی کننــد و جــزء 
گیاهــان زراعــی هســتند. برخــی از گونــه هــا 
بــه عنــوان گیــاه زینتــی در فضــای ســبز بــکار 
مــی رونــد. تــاج خــروس هــا بخاطــر گل آذیــن 
و برگهــای جــذاب و زیبایــی کــه دارنــد مــورد 
توجــه بــوده و سالهاســت کــه کاشــته مــی 
A. Hy� و A. retroflexus  ش�ـوند.  گون�ـه ه�ـای 

bridus در زمــره بدتریــن علفهــای هــرز دنیــا 
قــرار گرفتــه انــد چــرا کــه باعــث کاهــش میــزان 
مســمومیت  زراعــی،  محصــولات  کیفیــت  و 
مــی شــوند،  انســان  در  آلــرژی  و  احشــام 
همچنیــن بــه عنــوان میزبــان آفــات و بیمــاری 
گیاهــان زراعــی عمــل مــی کننــد. گونــه هایــی از 
تــاج خــروس نیــز بــه عنــوان هیــزم و گیاهــان 
دارویــی اســتفاده مــی شــودند )آزادی  1391(.
Ama� 11 گونــه از جنــس �ـکا  �ـور ایرانی   در فل

ranthus در ایــران گــزارش شــده اســت:  
Rechinger, (1972)

A. spinosus L., A. caudatus L., A. retrof�
lexus L., A. chlorostachy S. W., A. cru�
entus L., A. blitoides S.W.,  A. deflexus 
L., A. viridis L., A. lividus L., A. albus 
L., A. graecizans L. 

در فلــور ایــران )آزادی  1391( نیــز 14 گونــه از 
ایــران کــه شــامل گونــه هــای 

 A. caudatus, A. hybridus L., A. cruen�
tus, A. hypochondriacus L., A. powellii 

S.W.,
A. retroflexus, A. spinosus, A. viridis, 
A. deflexus, A. blitum L., A. tricolor L., 
A. graecizans, A. blitoides, A. albus. 

گزارش شده است.
 A. نمونــه هــای موجــود در ایــران از گونــه
 graecizans بــر اســاس صفــات ریختــی و 

پراکنــش جغرافیایــی بــه ســه زیرگونــه
 subsp. Graecizans L., subsp. thellung�
ianus (Nevski) Gusev, subsp. silvestris 

(Vill.) Brenan

تعلق دارند )آزادی  1391(. 
Costea  و  )DeMason(2001 تاکیــد کردنــد 

کــه مطالعــات ســاختمان تشــریحی  و ریخــت 
شناســی بــرگ و ســاقه گونــه هــای جنــس تــاج 
خــروس در طبقــه بنــدی و تمایــز گونــه هــا 
اهمیــت دارد.Carlquist  (2003)  ســاختمان 
تشــریحی ســاقه و ریشــه هفــت گونــه از ایــن 
تیــره را بررســی کــرد. تمرکــز مطالعــات او 
بــر ویژگــی هــای ســاختمان تشــریحی ســاقه 
 Hong بــود.  ثانویــه  چوبــی  آوندهــای  و 
تشــریحی  ســاختمان   )2005( همــکاران  و 
کلروپلاســت  عملکــرد  و  فراســاختار  بــرگ، 
را در گــون A. tricolor L. بررســی کردنــد. 
Tazoe و همــکاران )2006( ســاختار دســتگاه 

فتوســنتزی را در گونــهA. cruentus  مطالعــه 
آنزیــم  و  فتوســنتز    Ueno (2001).کردنــد
هــای مربوطــه و بشــره، میانبــرگ، دســتجات 
 A. vir� �ـدی را در گونهـ �ـدی و غالـف آون هآون

 Vrbnicanin بررســی کردنــد و همچنیــنidis  
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و همــکاران )2009( ســاختمان تشــریحی ریشــه 
و ســاقه گونــه .A . retroflexus L را در دو 
جمعیــت مختلــف مقایســه کردنــد. بــه طــور کلی 
ایــن مطالعــات نشــان دادنــد اســتفاده از صفــات 
تشــریحی بــرای جداســازی گونــه هــا و جنــس 
هــا کاربــرد دارد و مــی توانــد موجــب تفکیــک 
گونــه هــا و جنــس هــا شــوند. هــدف از تحقیــق 
حاضــر بدســت آوردن اطلاعــات بیشــتر در 
زمینــه صفــات  افتراقــی  جهــت جدایــی گونــه 

هــای مــورد بررســی اســت.

موادها و روش ها
در ایــن تحقیــق آناتومــی بــرگ 9 گونــه از 

جنــس تــاج خــروس در ایــران بررســی شــد. 
نمونــه هــای هرباریومــی جنــس تــاج خــروس 
از هرباریــوم دانشــگاه خوارزمــی  )T( تهیــه 
شــد و بــا دقــت بررســی شــد و بــرای مطالعــات 
تشــریحی قســمت هــای مختلــف نمونــه هــا 
از یــک قســمت ثابــت نمونــه بــرداری شــد و 
بــرش گیــری بــه صــورت دســتی انجــام شــد، 
بــرش هــا بــا کارمــن زاجــی و آبــی متیــل رنــگ 
بــا   Chamberlain, (1990( آمیــزی شــدند 
میکروســکوپ نــوری مشــاهده و بــا دوربیــن 
دیجیتــال Canon  مــدل G10 عکســبرداری 
انجــام شــد. بــرای انــدازه گیــری بیومتریــک 

ســلول هــا از لام مــدرج اســتفاده شــد.

جدول 1: گونه هاي مطالعه شده و رويشگاه هاي آن

جمع آوری کننده 
شماره هرباریومی  

[T]
رديفزیرجنسگونهرويشگاه

اکبری 6442
طاهرپور6440

ابهر، میرج، مزرعه علی آباد
A. cruentus L.Amaranthus1.سی سخت، یاسوج

A. hypochondriacus L.Amaranthus2.تهران، دماوند حاج باقری 6469

اسماعیلی کناری 6450
وکیلی 6470

گرمه ای 6472

مازندران،فریدونکنار
 گرگان صحرای اطراف آق قلا

 شمال تهران، دربند
.A. hybridus L.Amaranthus3

اسماعیلی 6483
سماری قلیان 6452

تهران، اتوبان بهشت زهرا به سمت شهرری
A. retroflexus L.Amaranthus4.برغان، کیلومتر 8جاده کرمان

الهیاری 6434
پیوندی7477

ــزی  ــوره آجرپ ــرقی ک ــع ش ــاوجبلاغ، نظرآبادضل س
ــدم مق

خراسان، مشهد، دانشکده داروسازی
.A. albus L.Albersia5

مومنی-رحمانی 6490
عقلانی 6488

خراسان، نیشابور، باغرود، اردوگاه شهید رجایی
A. blitoides S.WAlbersia6تهران، منطقه تهرانپارس

عقیلی 6464
جعفری-زنده دل 6456

شرق تهران
بوشهر، پنج کیلومتری برازجان

.A. graecizans L.
subsp. graecizansAlbersia7

علیخانی- اسدی 4259
معاضدی6482

خوزستان، اهواز
A. tricolor L.Albersia8.آذرباییجان شرقی، اطراف راه آهن تبریز

راستگو6428
علیخانی- اسدی 6477

خوزستان، اندیمشک
A. viridis L.Albersia9.تهران، سولقان
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نتايــج حاصــل از مطالعــات تشــریحی جنس 
Amaranthus

برخــی ویژگــی هــای تشــریحی بــه طــور 
خلاصــه در جــدول 2 و 3 آمــده اســت. ایــن 

ویژگــی هــای تشــریحی ممکــن اســت بــرای 
طبقــه بنــدی بهتــر مفیــد واقــع شــوند. 

.Amaranthus جدول2: ویژگیهای رگبرگ میانی در گونه های
ویژگیهای رگبرگ میانی

تعداد دستجات 
آوندي

شکل دستجات 
آوندي

ضخامت
(mm)زیرجنس زیر بخش/ بخشگونه

Subgenus

0.62A.cruentus Amaranthus/ HybridaAmaranthus(0.68)0.73حلقوی و ناپیوسته)5( 4

0.86A.hypochondriacusAmaranthus(0.77)0.64حلقوی و ناپیوسته)5( 6

0.38A.hybridus Amaranthus/ HybridaAmaranthus(0.30)0.25حلقوی و ناپیوسته)5( 4

0.32A.retroflexus Amaranthus/ AmaranthusAmaranthus(0.36)0.38حلقوی و ناپیوسته)3( 2

0.63A.albusAlbersia(0.36)0.28هلالی و ناپیوسته)5( 4

0.71A. blitoidesAlbersia(0.69)0.68حلقوی و ناپیوسته)5( 4

0.61A.graecizansAlbersia/ PyxidiumAlbersia(0.55)0.41هلالی و ناپیوسته)5( 4

0.72A.tricolorAlbersia/ PyxidiumAlbersia(0.70)0.69هلالی و ناپیوسته)5( 4

0.59A.viridisAlbersia/ BlitosisAlbersia(0.56)0.52حلقوی و ناپیوسته)6( 5

.Amaranthus جدول3: ویژگیهای دمبرگ و پهنک برگ در گونه های
ویژگیهای پهنک برگویژگیهای دمبرگ

شکل دستجات 
آوندي

دستجات  
آوندي 
فرعی

دستجات  
آوندي 
مرکزی

ضخامت
(mm)

Uppth
(μm)

Lth.
(mm)

Cth.Laگونه گياهي

0.17ad=abIA.cruentus)0.18(260.19)32(0.6138)0.69(490.82هلالی ناپیوسته

0.24ad=abDA.hypochondriacus)0.27(310.30)41(0.7153)0.89(0.99(9)38هلالی ناپیوسته

0.14ad=abIA.hybridus)0.16(240.18)30(0.5135)0.59(0.69(5)26هلالی ناپیوسته

0.21ad=abIA.retroflexus)0.22(310.25)38(0.5147)0.47(290.44هلالی ناپیوسته

0.21ad>abIA.albus)0.23(290.25)40(0.4355)0.45(0.47(6)5-هلالی ناپیوسته

0.19ad>abIA. blitoides)0.20(450.21)35(0.6829)0.69(0.71(6)5-هلالی ناپیوسته

0.19ad=abIA.graecizans)0.20(310.22)45(0.4461)0.43(0.46(4)5-هلالی ناپیوسته

0.10ad=abIA.tricolor)0.12(120.13)17(0.6631)0.68(0.72(4)45هلالی ناپیوسته

0.15ad>abDA.viridis)0.17(230.19)32(0.6138)0.64(0.72(7) 26هلالی ناپیوسته

   :ab) ضخامت پوستک :Cth ،ضخامت پهنک برگ :Lth ، )D: dorsiventral, I: isobilateral(ساختمان تشریحی  برگ :La :نکته

. (μm) ضخامت پارانشیم نردبانی فوقانی : Uppth ، )سطح رو به محور یا سطح زبرین برگ :abسطح دور از محور یا سطح زیرین برگ و
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در پهنــک بــرگ مــی تــوان پوســتک، بشــره 
فوقانــی، لایــه هــای پارانشــیم نردبانی، ســاختار 
تشــریحی کرانــز و بشــره تحتانــی را مشــاهده 
کــرد. ســاختار تشــریحی بــرگ در همــه گونــه 
هــای مــورد مطالعــه از نــوع ایزوبیلتــرال اســت 
و در هــر دو ســطح در مجــاورت اپیــدرم تحتانی 
و فوقانــی پارانشــیم نردبانــی مشــاهده مــی 
A. hypochondria� �ـای  �ـه ه �ـز گون �ـود بج  ش

 cus و A. viridis کــه از نــوع  بــرگ در آنهــا 

درســیونترال )آراــيش پشتي-شكــمي( اســت و 
در مجــاورت بشــره تحتانــی یــک یــا چنــد لایــه 

پارانشــیم اســفنجی دیــده مــی شــود.

بیشــترین ضخامــت در پهنــک بــرگ مربــوط 
بــه گونــه A. hypochondriacus و 27/. میلــی 
متــر و کمتریــن ضخامــت در پهنــک متعلــق بــه 
گونــه ی A. tricolor  و 0/12 میلــی متــر بــود. 
همچنیــن بیشــترین طــول پارانشــیم نردبانــی در 
گونــه  A. retroflexus و 61-31 و کمتریــن در 
A. tricolor و31-12 مكيرومتــر دیــده شــد. در 
همــه گونــه هــا پارانشــیم نردبانــی یــک لایــه و 
در گونــه A. viridis دولایــه پارانشــیم نردبانــی 
در مجــاورت بشــره فوقانــی وجــود داشــت.

)شکل 2(.
رگبــرگ میانــی در همــه گونــه هــا بــه صــورت 

شكل 1: برش عرضي قسمت رگبرگ مياني:
 A: A. albus , B: A. blitoides, C: A. graecizans, D: A. viridis, E: A. tricolor, F: A. hypochondriacus, G:
A. retroflexus, H: A. hybridus, I: A. cruentus.

)a: پوستک، b: بشره، c: کلانشیم، d: پارانشیم، e: آوند آبکش، f: آوند چوبی(
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برجســته و بیشــترین ضخامــت در رگبــرگ 
A. hypochondri� �ـه �ـه گون �ـوط ب �ـی مرب  میان

acus بــا 0/77 میلــی متــر و کمتریــن مربــوط 
بــه گونــه A. hybridus  بــا 0/30 میلــی متــر 
بــود. در همــه گونــه هــا لایــه کلانشــیم پیوســته 

و بشــره تنهــا یــک لایــه بــود. )شكــل4(
شــکل ســلول هــای پارانشــیمی گــرد و بیضــی 
و در برخــی گونــه هــا چنــد ضلعــی هــم دیــده 
دارای   A. hypochondriacus گونــه  شــد. 
بیشــترین لایــه هــای کلانشــیم اســت کــه تــا 6 
لایــه هــم مشــاهده شــد. سيســتم آونــدي شــامل 
2 تــا 6 دســته آونــدي بــه طــور متفــاوت در 

bi� )گون�ـه هاس�ـت. دس�ـتجات آون�ـدی دوجنب�ـی) 
collateral( هســتند یعنــی دســتجات آبکشــی 

در دو طــرف آونــد هــای چوبــی قــرار گرفتــه 
انــد. طــرز قرارگیــری دســتجات آونــدی در همه 
گونــه هــا بــه صــورت حلقــوی و ناپیوســته 
 A. albus ،   A. grae� یاس�ـت بج�ـز گون�ـه ه�ـا

 cizansو  A. tricolorکــه بصــورت هلالــی و 

ناپیوســته اســت. )شــکل 1(.
شــکل مقطــع عرضــی دمبــرگ در گونــه هــای 
جنــس تــاج خــروس متفــاوت اســت. )شكــل3( 
 A. blitoides و   A. albus هــای  گونــه  در 
تقریبــا ســه گــوش و فاقــد دســتجات آونــدی 

شكل 2: برش عرضي قسمت پهنک برگ:  (ab:سطح دور از محور یا سطح زیرین برگ و ab:سطح رو به محور 
یا سطح زبرین برگ، pp: پارانشیم نردبانی، K: ساختار کرانز(

A: A. albus , B: A. blitoides, C: A. graecizans, D: A. viridis, E: A. tricolor, F: A. hypochondriacus, 

G: A. retroflexus, H: A. hybridus, I: A. cruentus.
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شكل 3: برش عرضي دمبرگ:

 A: A. albus, B: A. blitoides, C: A. graecizans, D: A. viridis, E: A. tricolor, F: A. hypochondriacus,
G: A. retroflexus, H: A. hybridus, I: A. cruentus.

)a: پوســتک، b: بشــره، c: کلانشــیم، d: کریســتال، e: آونــد آبکــش، f: آونــد چوبــی، g: دســتجات آونــدی فرعــی، 
h: دس�ـتجات آون�ـدی مرک�ـزی(

 )1E طرح رسم شده از عکس( A. tricolor رگبرگ میانی در :A.  Amaranthus شکل 4: رگبرگ میانی در جنس
دستجات آوندی هلالی و ناپیوسته و نوع برگ B ،isobilateral رگبرگ میانی در A. viridis )طرح رسم شده از 

.dorsiventral 1(  دستجات آوندی حلقوی و ناپیوسته و نوع برگD عکس
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فرعــی اســت و در بقیــه گونــه هــا تقریبــا گــرد و 
دارای شــیار اســت. صفــات تشــریحی دمبــرگ 
کــه مــورد توجــه قــرار میگیرنــد: شــکل مقطــع 
عرضــی دمبــرگ، تعــداد دســتجات آونــدی 
مرکــزی و فرعــی، تعــداد لایــه هــای پارانشــیم 

و کلانشــیم هســتند.) شــکل5( 

بحث
بیــش از یــک قــرن اســت کــه بــرای کمــک بــه 
بهبــود رده بندی از ســاختار تشــریحی و ریخت 
شناســی گیاهــی اســتفاده مــی شــود. یکــی از 
قدیمــی تریــن اطلاعــات در زمینــه سیســتماتیک 
و ســاختار تشــریحی گیاهــی مربــوط بــه ســال 

1908 اســت کــه توســط Solerder ارائــه شــده 
اســت. ســاختار تشــریحی در بســیاری از موارد 
در تاکســونومی تاثیرگــذار بــوده اســت. بــرای 
مثــال Ghahremaninejad و همــکاران )2012( 
و خلیلــی و همکاران )2010( ســاختار تشــریحی 
بــرگ در گونــه هــای جنــس بیــد را بررســی 
و گــزارش کردنــد کــه اســتفاده از ســاختار 
تشــریحی و ریخــت شناســی بــرگ در جــدا 
ســازی گونــه هــای ایــن جنــس بســیار موثــر 
اســت. در تیــره Amaranthaceae و جنــس 
تاج خــروس نیــز مطالعات ســاختمان تشــریحی 
و ریخــت شناســی دارای اهمیــت مــی باشــد. 
 Balfour, (1965); Fisher and چندین محقــق

شکل 5: انواع دمبرگ در جنس   A. Amaranthus: دمبرگ در A. albus )طرح رسم شده از عکس 3A( تعداد 
لایه های کلانشیم و پارانشیم کم و فاقد دستجات آوندی فرعی، B: دمبرگ در A. hybridus )طرح رسم شده از 
عکس 3H( و C: دمبرگ در A. tricolor  )طرح رسم شده از عکس 3E( لایه های کلانشیم و پارانشیم بیشتر و 

دارای دستجات آوندی فرعی.
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 Evert (1982); Carlquist, (2003); Hong

et al.,(2005) ســاختمان تشــریحی ایــن تیــره 

را بررســی کــرده انــد و مطالعــات نشــان دادنــد 
اســتفاده از صفــات تشــریحی بــرای جداســازی 
گونــه هــا و جنــس هــا مفیــد اســت و مــی توانــد 
موجــب تفکیــک گونــه هــا و جنــس هــا شــوند.

 Costea and DeMason, (2001(
دو گونــه A. hybridus و A. cruentus صفات 
تشــریحی مشــابهی داشــته و اختلافــات آنهــا 
بســیار جزیی اســت. تعــداد لایــه های پارانشــیم 
و کلانشــیم در رگبــرگ میانــی و دمبــرگ، شــکل 
مقطــع عرضــی دمبــرگ و رگبــرگ میانــی و 
همچنیــن تعــداد و طــرز قــرار گیــری دســتجات 
آونــدی در ایــن گونــه هــا تقریبــا مشــابه اســت. 
Am� �ـس �ـر جن �ـا در زی �ـه ه �ـن گون �ـر دوی ای  ه

aranthus  و بخــش  Amaranthus و زیــر 
انــد  شــده  بنــدی  طبقــه   Hybrida بخــش 
)Carmona and Orsini, (2010. کــه نتایــج 
مطالعــات ســاختمان تشــریحی نیــز قرابــت ایــن 
گونــه هــا و طبقــه بنــدی آنهــا را تاییــد مــی کنــد.

نتایــج بررســی صفات تشــریحی همچنیــن طبقه 
 A. graecizansو A. tricolor بندی دو گونــه
Pyxidi� و بخــش  subgenus. Albersia  در 
Carmona and Ors� ،را تاییــد مــی کنــد umm

ini, (2010) زیــرا ایــن دوگونــه از نظــر طــرز 

قــرار گیــری دســتجات آونــدی بــا بقیــه گونــه 
هــا متفــاوت هســتند. در ایــن دو گونه دســتجات 
آونــدی در رگبــرگ میانــی بــه صــورت هلالــی 
 A. vir�  و ناپیوس�ـته ق�ـرار گرفت�ـه ان�ـد. دو گون�ـه

idisو A. hypochondriacus ، درســیونترال 
 A.  hypochondri�  هسـ�تند، ولـ�ی در گونـ�ه

acusتنهــا یــک لایــه پارانشــیم نردبانــی و در 
گونــه A. viridis  دو لایــه پارانشــیم نردبانــی 

دیــده مــی شــود.
شــکل مقطــع عرضــی دمبــرگ در گونــه هــای 
مــورد مطالعــه تنــوع زیــادی نشــان مــی دهــد. 
  A. blitoides و   A. albus هــای   گونــه  در 
مقطــع عرضــی دمبــرگ تقریبــا ســه گــوش و 

فاقــد دســتجات آونــدی فرعــی مــی باشــد. 
بســیاری از صفــات تشــریحی در برخــی گونــه 
هــا همخوانــی دارد و اختلافــات آنهــا بســیار 
جزیــی اســت و آنهــا را در همــان  دســته بنــدی 
قبلــی قــرار مــی دهــد. بــه طــور کلــی بــه نظــر 
مــی رســد در مجمــوع صفــات تشــریحی مــی 
تواننــد در تفکیــک گونــه موثــر باشــند و ایــن 
صفــات تشــریحی بــه همــراه ویژگیهــای ریخــت 
شناســی و ریــز ریختــی دارای اهمیــت مــی 

باشــند.
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