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تاثیر منبع گرده بادام بر میزان قند ، پروتئین، اسید های آمینه 
و اسید های چرب در مراحل قبل و بعد از جوانه زنی بذر حاصل 
ازتلاقی بادام رقم " آ 200 " با ارقام " تونو " و " شاهرود 12 " و" آ 

 " 230
علی ايمانی1 

چکیده

موسســه   در   1391 و   1390 ســال هاي  طــي  تحقیــق  ايــن    
تحقیقــات اصــلاح و تهیــه نهــال و بــذر كــرج  بــا هــدف ارزيابــی 
اثــر نــوع دانــه گــرده دهنــده بــر میــزان قنــد، پروتئیــن، اســید 
هــای چــرب و اســید هــای آمینــه در بــذر حاصــل از دورگ گیــری 
بــادام  “آ 200” بــا شــاهرود 12، “آ230” و تونــو در مراحــل قبل و بعد 
از جوانــه زنــی براســاس آزمايــش طــرح بلــوک هــای  تصادفــی بــا 
ــم  ــرده ی رق ــر گ ــه در اث ــان داد ك ــج  نش ــد. نتاي ــام ش ــرار انج 3 تک
ــد  ــدار قن ــد “آ200” دارای مق ــذر هیبري ــی ب ــه زن ــل از جوان “آ230”قب
ــد.اين در  ــی باش ــک م ــاده ی خش ــرم  م ــر گ ــرم ب ــی گ كل 77 /29میل
حالــی اســت كــه كمتريــن مقــدار قنــد در اثــر گــرده “تونــو”  بعــد از 
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ــر  ــن دراث ــدار پروتئی ــذر بــوده اســت. بیشــترين مق ــه زنــی ب جوان
گــرده زای”آ230”بــوده اســت و در مقابــل كمتريــن آن از آن “تونــو” 
ــرده  ــر گ ــات در اث ــل اولئ ــزان متی ــت. می ــی اس ــه زن ــد از جوان بع
ــی  ــه زن ــل از جوان ــی )%74/74( قب ــدار يعن ــن مق ــا كمتري “آ230” ب
بــذر و دراثــر گــرده رقــم “تونــو”  بیشــترين مقــدار )%79/71( بعــد 
از جوانــه زنــی را دارا بــود. همچنیــن بیــن گــرده زاهــا از نظــر اثــر 
گــرده بــر میــزان اســید هــای آمینــه در قبــل و بعــد از جوانــه زنــی 
تفــاوت معنــی داری مشــاهده شــد. بــه طــوری كــه  بیشــترين مقــدار 
اســید آمینــه آســپارتیک اســید مربــوط بــه رقــم “شــاهرود 12”قبــل 
از جوانــه زنــی )%570/0( و كمتريــن مقــدار مربــوط بــه تاثیــر گــرده 
رقــم “شــاهرود 12” بعــد از جوانــه زنــی )%136/0( بــود. بــا توجــه به 
نتايــج حاصــل ازايــن پژوهــش و تاثیــر بســزائی نــوع منبــع گــرده 
دهنــده بــر روی تركیبــات شــیمیايی و كیفیــت میــوه، انتخــاب ارقــام 
گــرده دهنــده مناســب در باغــات بــادام بــه منظــور تولیــد محصــول 

مطلــوب ضــروری مــی باشــد.

واژه هاي کلیدي: بادام، جوانه زنی ، مواد درونی بذر، هیبريد
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مقدمه
 Prunus dulcis Millerب��ادام  ب��ا ن��ام علم��ي
   Prunus amygdalus Bath ب��ا  مت��رادف 
متعل��ق ب��ه خان��واده روزاس��ه Rosaceae  ب��ه 
عن��وان یک��ی از درخت��ان می��وه مناط��ق معتدل��ه 
بوم��ی ف��لات ای��ران م��ی باش��د. طب��ق آخری��ن 
آم��ار ب��ه دس��ت آم��ده در س��ال 1390، ای��ران 
ب��ا س��طح کش��ت بی��ش از 170 ه��زار هکت��ار 
ت��ن، س��ومین کش��ور  و تولی��د 158 ه��زار 
تولی��د کنن��ده ب��ادام در دنی��ا محس��وب م��ی 
ش��ود. ای��ن در حال��ی اس��ت ک��ه عملک��رد آن 
9200 کیلوگ��رم ب��ر هکت��ار اس��ت. ب��ادام در 
مناط��ق معتدل��ه ب��ا زمس��تان ه��ای معت��دل 
وتابس��تانهای گ��رم وخش��ک رش��د م��ی کن��د. 
از طرف��ی اکث��ر مناط��ق کش��ور م��ا در منطق��ه 
خش��ک و نیم��ه خش��ک ق��رار دارن��د و متوس��ط 
بارندگ��ي آن ح��دود 240 میل��ي مت��ر اس��ت. در 
نتیج��ه کش��اورزي در ای��ن مناط��ق ب��ا مش��کل 
مواج��ه م��ي ش��ود ک��ه ب��راي رف��ع ای��ن مش��کل 
بای��د گیاهان��ي کش��ت ش��وند ک��ه در براب��ر 
ش��رایط خش��کي ت��ا ح��دودي متحم��ل باش��ند. 
ب��ادام از درختان��ي اس��ت ک��ه ب��ا ای��ن ش��رایط 
س��ازگار ش��ده و م��ي ت��وان ب��ا مدیری��ت 
صحی��ح عملک��رد مناس��بي از آن بدس��ت آورد. 
از طرف��ی ب��ادام ن��ه تنه��ا ب��ا داش��تن ترکیب��ات 
مؤث��ر  از نظ��ر غذای��ي از اهمی��ت وی��ژه اي 
برخ��وردار اس��ت، بلک��ه داراي م��وارد مص��رف 
مختل��ف از جمل��ه خ��واص داروی��ی، آرایش��ی 
و بهداش��تی م��ي باش��د . بیش��ترین مص��رف 

ب��ادام ب��ه ص��ورت آجی��ل اس��ت مغ��ز ب��ادام 
ب��ه ص��ورت ه��ای خ��ام، س��فید ش��ده، ب��ادام 
ش��ور1 ، ب��ادام ب��و داده2 ، ب��ادام طع��م دار3 ، 
ب��ادام برش��ته4  و ب��ادام ش��کری5  ب��ه تنهای��ی 
ی��ا مخل��وط ب��ا س��ایر خش��ک می��وه ه��ا، بس��ته 
بن��دی ش��ده و ب��ه ف��روش م��ی رس��د. از مغ��ز 
ب��ادام همچنی��ن ب��رای تزئی��ن ان��واع کی��ک ه��ا، 
ش��کلات س��ازی و تهی��ه ان��واع ش��یرینی ه��ای 
مختل��ف در صنع��ت ش��یرینی س��ازی اس��تفاده 
Schirra, 1997; Socias i Com- )م��ی گ��ردد 

pany et al., 2008(. از س��ویی ب��ا توج��ه ب��ه 

ای��ن ک��ه ب��ادام ی��ک گون��ه دگ��ر گش��ن می باش��د 
و اغل��ب در توس��عه باغ��ات ب��ادام گ��رده زا ک��ه 
تاثی��ر آن ب��ر می��زان فروتس��ت )تش��کیل می��وه( 
ثاب��ت ش��ده اس��ت. اغل��ب ای��ن س��وال مط��رح 
اس��ت، آی��ا ن��وع گ��رده زا م��ی توان��د ب��ر می��زان 
ترکیب��ات درون��ی بذر ب��ه ویژه در قب��ل و بعد از 
شکس��تن خواب ب��ذر تاثیر گذار باش��د؟همچنین 
مش��خص ش��ده اس��ت ک��ه جوان��ه زن��ی ب��ذر 
تاب��ع خ��واب ب��ذر م��ی باش��د. خ��واب ب��ذر ب��ه 
عن��وان ی��ک مکانیس��م س��ازگاری در جن��س 
Prunus از جمل��ه ب��ادام جه��ت جلوگی��ری از 
آس��یب ه��ای س��رمازدگی محس��وب م��ی ش��ود.

اس��اس ای��ن مکانیس��م ب��ه عل��ت وج��ود م��واد 
بازدارن��ده موج��ود در قس��مت ه��ای مختل��ف 
 Powell, 1987; Martinez(می باش��د ب��ذر 

1  Salted almond  

2 Smoked almond  

3 Flovored almond  

4 Roaseted  almond 

5 Candied almond
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Gomez and Dicenta, 2001-(. درش��رایط 

خ��واب ب��ذر زن��ده نم��ی توان��د جوان��ه بزن��د 
ک��ه ش��رایط محیطی)آب،دم��ا  وقت��ی  حت��ی 
وه��وا ( ب��رای جوان��ه زن��ی ب��ذر مهی��ا باش��د
 Bewley and Black (1994); Hartmann

هم��کاران   et al., (1997(..Garcia-Gusano

)2004( مطالع��ه ای را ب��ر روی تاثی��ر گ��رده 
افش��انی ب��ر روی خ��واب ب��ذر در ب��ادام انج��ام 
دادن��د ک��ه در نتیج��ه آن، بذره��ای حاص��ل از 
پای��ه م��ادری ب��ا گ��رده افش��انی گ��رده زا ه��ای 
مختل��ف دارای خ��واب ب��ذر متفاوت��ی بودن��د. 
بنابرای��ن شکس��تن خ��واب ب��ذر  وکوت��اه ک��ردن 
دوره جوان��ه زن��ی ب��ه وی��ژه در گون��ه ب��ا ب��ذور 
س��خت م��ی توان��د رهیاف��ت  ب��ا ارزش��ي ب��راي 
اصلاحگره��ا، محققی��ن و تولی��د کنن��دگان نه��ال 
ب��ه حس��اب آی��د. ل��ذا در ای��ن راس��تا ه��دف از 
ای��ن تحقی��ق بررس��ی تاثی��ر منب��ع گ��رده ب��ر 
می��زان و ن��وع ترکیب��ات درون��ی ط��ی مراح��ل 
قب��ل و بع��د از شکس��تن خ��واب ب��ذور )قب��ل 
و بع��د از جوان��ه زن��ی( ب��وده اس��ت. بنابرای��ن  
نتای��ج کار ه��ای تحقیقات��ی در ای��ن رابط��ه مرور 
 Bewley ش��ده ش��ده اس��ت. مطالع��ات متع��دد
 and Black, (1994); Benech-Arnold et

al., (2000) ب��ر رون��د تغیی��رات پروتئی��ن ه��ا و 

الگ��وی اس��ید ه��ای آمین��ه مراح��ل قب��ل و بع��د 
از شکس��تن خ��واب ب��ذور نش��ان داده اس��ت 
ک��ه در هن��گام جوان��ه زن��ی بذره��ا، فعالی��ت 
آنزی��م ه��ای اگ��زو و آن��دو پروتئین��از افرای��ش 
یافت��ه و منج��ر ب��ه شکس��تن پروتئی��ن ه��ای 

بزرگت��ر ب��ه ملک��ول ه��ای کوچکت��ر م��ی ش��وند 
ک��ه در باف��ت ه��ا ذخی��ره م��ی ش��وند و ی��ا ب��ه 
بخ��ش ه��ای در ح��ال نم��و منتق��ل م��ی گردن��د 
)Callis, 1995(. در لگ��وم ه��ا پروتئی��ن ب��ذور 
در لپ��ه ه��ا تجم��ع م��ی یابن��د در حال��ی ک��ه در 
غ��لات آندوس��پرم ه��ا ب��ه عن��وان بخ��ش اصل��ی 
ذخی��ره م��واد غذای��ی محس��وب م��ی گردن��د. 
پروتئی��ن ذخی��ره ای اصل��ی در ب��ذور گیاه��ان 
مختل��ف متف��اوت  ب��ه عن��وان مث��ال پروتئی��ن 
ذخی��ره ای عم��ده ب��ذر در لگ��وم ه��ا از ن��وع 
گلوبولی��ن و در غ��لات از ن��وع پرولامی��ن و 
 Bewley and Black, گلوتئی��ن م��ی باش��د
(1994(در حال��ی ک��ه  در ب��ذر ب��ادام اج��زای 

عم��ده پروتئی��ن، آلبومی��ن، گلوبولی��ن، گلوتلی��ن 
و پرولامی��ن م��ی باش��ند. می��زان پروتئی��ن ب��ذر 
ب��ادام از 13 ت��ا 29 درص��د ب��ر حس��ب وزن 
 .Kodad et al., (2004( خش��ک م��ی باش��د
مت��داول تری��ن اس��یدهای آمین��ه در پروتئی��ن 
ب��ادام، گلوتامی��ک اس��ید، اس��پارتیک اس��ید، 
وج��ود  همچنی��ن  باش��ند.  م��ی  آرژینی��ن  و 
مق��دار کم��ی از نیت��روژن غی��ر پروتئین��ی نی��ز 
گ��زارش ش��ده اس��ت )Schiera,(1997. هی��چ 
اطلاعات��ی از کنت��رل ژنتیک��ی محت��وای پروتئی��ن 
ب��ادام موج��ود نیس��ت، ام��ا وج��ود ضرای��ب 
تغیی��رات زی��اد ای��ن صف��ت بی��ن ژنوتی��پ ه��ا و 
س��ال های مختل��ف نش��ان دهن��ده تاثی��ر ش��دید 
محی��ط و ژنتی��ک ب��ر روی محت��وی پروتئی��ن 
ارق��ام و ژنوتی��پ ه��ای مختل��ف ب��ادام م��ی 
 Saura Calixto,(1988); Zacheo et باش��د
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.al., (2000)

در تحقیق��ی می��زان تغیی��رات پروتئی��ن کل و 
می��زان اس��یدهای آمین��ه در بذره��ای قه��وه 
).Coffea arabica L( در ط��ی 6 هفت��ه جوان��ه 
زن��ی آنه��ا بررس��ی ش��د. نتای��ج نش��ان داد 
در  آزاد  آمین��ه  اس��یدهای  کل  محت��وی  ک��ه 
ط��ی جوان��ه زن��ی کاه��ش یاف��ت. اس��یدهای 
آمین��ه غال��ب در ب��ذور قه��وه را  ب��ه ترتی��ب 
آس��پارتیک  اس��ید،  گلوتامی��ک  آس��پاراژین، 
اس��ید، آلانی��ن و لیزی��ن، تش��کیل دادن��د. ب��ه 
غی��ر از می��زان تائوری��ن ک��ه در ط��ول جوان��ه 
زن��ی افزای��ش یاف��ت، می��زان س��ایر اس��یدهای 
Massao and Maz-  آمین��ه کاه��ش نش��ان داد

.zafera, (2000)

گ��زارش ش��ده اس��ت ک��ه  ب��ا افزای��ش وزن 
خش��ک ب��ذر غ��لات می��زان تجم��ع پروتئی��ن های 
کل در ب��ذور افزای��ش م��ی یاب��د ک��ه ب��ه دنب��ال 
ج��ذب آب توس��ط بذره��ا احی��ا در پروتئی��ن 
ه��ا انج��ام م��ی ش��ود ک��ه در تغیی��ر و تح��ولات 
پروتئی��ن ه��ا تیرودوکس��ین نق��ش بس��زایی 
 .Hemalatha and Persad, (2003( دارد 
محت��وی اس��ید آمین��ه ه��ای ب��ذور دو رق��م ان��ار 
یعن��ی ش��امل ن��وع وحش��ی و رق��م خزام��ی در 
حی��ن جوان��ه زن��ی ب��ه وس��یله HPLC م��ورد 
بررس��ی ق��رار گرف��ت. نتای��ج نش��ان داد ک��ه در 
ه��ر دو رق��م می��زان اس��یدهای آمین��ه ض��روری 
و غی��ر ض��روری در ح��ال نوس��ان و تغیی��رات 
م��ی باش��ند. بذره��ای رق��م وحش��ی آتوم��ی 
غن��ی از فنی��ل آلانی��ن بودن��د ک��ه در ارتب��اط ب��ا 

می��زان ب��الای ABA در ای��ن رق��م ب��ود ک��ه م��ی 
ت��وان گف��ت مس��ئول اصل��ی خ��واب طولان��ی ت��ر 
در ای��ن رق��م اس��ت. رق��م خزامی دارای س��طوح 
بالات��ری از آرژینی��ن، گلوتامی��ن و متیونی��ن 
ب��ود ک��ه دارای ق��درت جوان��ه زن��ی س��ریعتر و 
بیش��تری از رق��م وحش��ی ب��ود. پیش��نهاد ش��ده 
اس��ت ک��ه ظرفی��ت ب��الای جوان��ه زن��ی ای��ن رقم 
بیش��تر توس��ط اس��یدهای آمین��ه گفت��ه ش��ده 
کنت��رل م��ی ش��ود )Rawat et al., (2012. و 
هم��کاران)2010( ب��ا بررس��ی ق��درت و رون��د 
جوان��ه زن��ی تع��دادی از کولتیواره��ای ان��ار 
گ��زارش ک��رده ان��د ک��ه جوان��ه زن��ی بذره��ا 
در کولتیواره��ای مختل��ف ان��ار ب��ا می��زان  و 
ن��وع اس��یدهای آمین��ه ذخی��ره ش��ده در بذره��ا 
و نح��وه تغیی��ر ترکیب��ات بیوش��یمیایی در ط��ی 
دوره جوان��ه زن��ی مرتب��ط م��ی باش��د. رون��د 
تغیی��رات می��زان پروتئی��ن ه��ای کل و می��زان 
فعالی��ت آنزی��م پروتئ��از در مراح��ل آبگی��ری 
مج��دد ب��ذور  Shorea robusta بررس��ی ش��د. 
نتای��ج حاص��ل از ای��ن تحقی��ق نش��ان داد ک��ه ب��ا 
آبگی��ری مج��دد بذره��ا در ب��ذور زن��ده می��زان 
فعالی��ت آنزی��م پروتئ��از افزای��ش یاف��ت و میزان 
پروتئی��ن ه��ای کل کاه��ش یاف��ت. ب��ه ط��وری 
ک��ه می��زان پروتئی��ن کل در مح��ور روی��ان و 
کوتلی��دون ب��ه ترتی��ب در بذره��ای زن��ده ب��ه 

می��زان 43/7% و 52/3% کاه��ش نش��ان داد. 
So-  از طرف��ی گزارش��ات نش��ان داده اس��ت
 cias i Company et al., (2008); Socias i

Company et al., (2010) ک��ه وج��ود قنده��ای 
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محل��ول در ب��ادام، ب��ه مق��دار نس��بتا مناس��بی به 
مغ��ز ب��ادام طع��م ش��یرین می دهن��د. غلظ��ت قن��د 
ه��ای محل��ول در ب��ادام در مح��دوده 3/3، ت��ا 
7/1 میل��ی گ��رم در گ��رم  گ��زارش ش��ده اس��ت. 
اغل��ب قنده��ای ب��ادام از ن��وع قنده��ای غی��ر 
احیای��ی م��ی باش��ند ک��ه هم��راه ب��ا س��اکارز 
بی��ش از 90 درص��د از کل قن��د ه��ای ب��ادام 
را تش��کیل م��ی دهن��د. قنده��ای دیگ��ر ش��امل 
رافین��وز، گلوک��ز، فروکت��وز، س��وربیتول، و 
 Socias i Company( اینوزیت��ول م��ی باش��ند
et al., (2010. در تحقیق��ی تغیی��رات ترکیب��ات 

ذخی��ره ش��ده در بذره��ای دو رق��م گلرن��گ در 
ط��ی مراح��ل مختل��ف جوان��ه زن��ی و رش��د 
اولی��ه دانه��ال ه��ا بررس��ی  و گ��زارش ش��د ک��ه 
م��واد جام��د محل��ول در رق��م ه��ای دینس��ر  و 
مونت��ولا ادر ط��ی مراح��ل اولی��ه جوان��ه زن��ی 
کاه��ش یاف��ت و س��پس در مراح��ل بع��دی جوانه 
زن��ی می��زان آن مق��داری افزای��ش یاف��ت و در 
رق��م دینس��ر بع��د از گذش��ت 72 س��اعت می��زان 
م��واد جام��د محل��ول ب��ا مق��دار اولی��ه آن تف��اوت 
 .Tonguc et al., (2012(معن��ی داری نداش��ت
در مطالع��ه ای رون��د تغیی��رات فیزیولوژیک��ی 
ب��ذور در ح��ال جوان��ه زن��ی برخ��ی از ارق��ام 
ذرت ش��یرین بررس��ی و بی��ن نتای��ج ب��ه دس��ت 
آم��ده همبس��تگی گرفت��ه ش��د. نتای��ج حاص��ل از 
همبس��تگی نش��ان داد ک��ه همبس��تگی منفی معنی 
داری بی��ن می��زان افزای��ش قنده��ای احیائ��ی و 
می��زان افزای��ش ان��رژی جوان��ه زن��ی، ق��درت 
جوان��ه زن��ی و افزای��ش درص��د جوان��ه زن��ی 

وج��ود داش��ت. پیش��نهاد ش��ده اس��ت ک��ه در 
ب��ذور ذرت ش��یرین می��زان تغیی��رات قنده��ای 
احیائ��ی م��ی توان��د ش��اخص مناس��بی ب��رای 
پی��ش بین��ی درص��د جوان��ه زن��ی، ق��درت جوان��ه 
زن��ی و ان��رژی جوان��ه زن��ی بذره��ا در ط��ی 
 Dong-dong et al., دوره رش��دی آنه��ا باش��د

.(2008)

در تحقیق��ی رون��د تغیی��رات می��زان پروتئی��ن کل، 
قنده��ای محل��ول، قنده��ای احیائ��ی و  اس��یدهای 
آمین��ه آزاد در مراح��ل اولی��ه جوان��ه زن��ی 
بذره��ای ابریش��م )Cibea pentandra( مطالعه 
ش��د. نتای��ج حاص��ل از ای��ن تحقی��ق نش��ان داد 
ک��ه می��زان پروتئی��ن کل و قنده��ای محل��ول ک��ه 
در بذره��ای جوان��ه ن��زده ب��الا بودن��د، ب��ا جوان��ه 
زن��ی بذره��ا کاه��ش یافتن��د. همچنی��ن می��زان  
قنده��ای احیائ��ی و اس��یدهای آمین��ه آزاد ک��ه 
در ابت��دا و در در بذره��ای جوان��ه ن��زده پایی��ن 
بودن��د، ب��ا جوان��ه زن��ی بذره��ا افزای��ش یافتن��د 

.Ravi Kiran et al., (2012)

رون��د  ب��ا  رابط��ه  در  مطالع��ات  همچنی��ن   
تغیی��رات اس��یدهای چ��رب و لیپیده��ا در ط��ول 
دوره جوان��ه زن��ی بذره��ا نش��ان داده اس��ت 
ک��ه ت��ری گلیس��ریدها ب��ه عن��وان منب��ع اصل��ی 
فراه��م کنن��ده ان��رژی ب��ه منظ��ور جوان��ه زن��ی 
باش��د  م��ی  روغن��ی  محص��ولات  بذره��ای 
 Hoppe et al., (1997); Martin-Carratalá(
et al., (1998); Hyson et al., (2002); So-

cias i Company et al., (2010). در ط��ی 

جوان��ه زن��ی و رش��د اولی��ه دانه��ال ه��ا در 
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جن��س ه��ای مختل��ف گیاه��ان روغن��ی تقریب��ا 
تم��ام محت��وی روغ��ن ذخی��ره ش��ده در بذره��ا 
.Hoppe et al., (1997( مص��رف م��ی گ��ردد

در تحقیق��ی تغیی��رات ترکیب��ات ذخی��ره ش��ده در 
بذره��ای دو رق��م گلرن��گ در ط��ی مراحل مختلف 
جوان��ه زن��ی و رش��د اولی��ه دانه��ال ه��ا بررس��ی 
و گ��زارش ش��د ک��ه می��زان روغ��ن ذخی��ره ش��ده 
بذره��ا از 54/7% و 54/3% ب��ه 49/5% و %45/1 
در   .Tonguc et al., (2012) یاف��ت  کاه��ش 
تحقیق��ی رواب��ط می��ان پروفای��ل اس��یدهای چرب 
و جوان��ه زن��ی ب��ذر در جن��س ه��ای کدو بررس��ی 
ش��د. نتای��ج حاص��ل از ای��ن بررس��ی نش��ان داد 
اس��یدهای غال��ب در ای��ن جن��س ش��امل اولئی��ک 
اس��ید، لینولئی��ک اس��ید، آراش��یدونیک اس��ید و 
مریس��تیک اس��ید بودن��د ک��ه همبس��تگی مثب��ت 
معن��ی داری ب��ا درص��د جوان��ه زن��ی داش��تند و 
جوان��ه زن��ی در ای��ن جن��س را م��ی ت��وان بیش��تر 
مرب��وط ب��ه ای��ن ن��وع از اس��یدهای چرب دانس��ت 

.Kamymak, (2012)

می��زان  و  کل  روغ��ن  محت��وی  تحقیق��ی  در 
اس��یدهای چ��رب دو رق��م ب��ادام زمین��ی در طی 
دوره جوان��ه زن��ی بذره��ای آنه��ا در ی��ک دوره 
132 س��اعته در ش��رایط تاریک��ی و ن��ور ملای��م 
م��ورد مطالع��ه ق��رار گرف��ت. نتای��ج حاص��ل 
از ای��ن تحقی��ق نش��ان داده ب��ود ک��ه محت��وی 
بذره��ا  زن��ی  جوان��ه  حی��ن  در  کل  روغ��ن 
کاه��ش یاف��ت. می��زان تغیی��رات مش��اهده ش��ده 
در محت��وای اس��یدهای چ��رب در ب��ذور رش��د 
یافت��ه تح��ت ش��رایط ن��ور ملای��م از بذرهای��ی 

ک��ه در تاریک��ی جوان��ه زده بودن��د بیش��تر 
ب��ود. در ای��ن مطالع��ه، لیپیده��ای غی��ر قطب��ی 
از لیپیده��ای قطب��ی مخصوص��ا در بذره��ای 
رش��د یافت��ه تح��ت ش��رایط تاریک��ی س��ریعتر 
متابولی��زه ش��دند.در م��دت جوان��ه زن��ی محتوی 
تری گلیس��ریدها کاه��ش یاف��ت در حال��ی ک��ه 
می��زان لیپیده��ای غی��ر قطب��ی افزای��ش یافتن��د. 
اس��یدهای چ��رب غالب تش��خیص داده ش��ده در 
ای��ن آزمای��ش ش��امل پالمیتی��ک اس��ید، لینولئیک 
اس��ید، اولئی��ک، اس��تارئیک و آراش��یدیک اس��ید 
بودن��د ک��ه در بذره��ای رش��د یافت��ه تح��ت 
ش��رایط ن��وری از بذره��ای در ح��ال جوان��ه 
زن��ی در ش��رایط تاریک��ی کاه��ش بیش��تری 

.Offem et al., (2006( نش��ان دادن��د
.در ای��ن راس��تا ه��دف از پژوه��ش حاض��ر 
تاثی��ر منب��ع گ��رده  ب��ر می��زان و ن��وع قن��د 
ه��ای محل��ول، پروتئی��ن، اس��ید ه��ای آمین��ه 
واس��ید ه��ای چ��رب در مراح��ل قب��ل و بع��د از 
جوان��ه زن��ی ب��ذور هیبری��د حاص��ل ازتلاق��ی 
رق��م ب��ادام "آ 200" ب��ا ارق��ام بادام"تون��و"، 

"ش��اهرود 12" و "آ230" ب��ود.

مواد و روش ها
- مواد گیاهی

درای��ن پژوه��ش تاثی��ر منب��ع گ��رده  ب��ر می��زان 
و ن��وع قن��د ه��ای محل��ول، پروتئی��ن، اس��ید ه��ای 
آمین��ه واس��ید ه��ای چ��رب در مراح��ل قب��ل و بعد 
از جوان��ه زن��ی ب��ذور هیبری��د حاص��ل ازتلاق��ی 
رق��م ب��ادام  »آ 200« ب��ا ارق��ام ب��ادام »تون��و«، 
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»ش��اهرود 12« و »آ230«  م��ورد مطالع��ه ق��رار 

گرف��ت. ب��رای ای��ن منظ��ور پ��س از رس��یدن بذور 
دورگ، ب��ذور جم��ع آوری ش��ده ب��ا محل��ول%2 
ق��ارچ ک��ش تت��را متی��ل تی��ورام دی س��ولفید برای 
2 دقیق��ه ض��د عفون��ی ش��دند.نمونه ه��ای ب��ذر به 
م��دت 24-48س��اعت در مع��رض آب ج��اری قرار 
داده ش��دند.بعد از ای��ن مرحل��ه می��زان قن��د ه��ای 
محل��ول، پروتئی��ن، اس��ید ه��ای آمین��ه و اس��ید 
ه��ای چ��رب ان��دازه گی��ری ش��دند پ��س ازآن 
ب��ذور در پرلی��ت مرطوب)درح��د ظرفی��ت زراعی( 
در دمای7درج��ه س��انتی گ��راد نگ��ه داری ش��دند. 
ب��ذور در مرحل��ه جوان��ه زنی)مش��اهده ریش��چه 
ب��ه ان��دازه 5/س��انتیمتر( م��واد ش��یمیایی درون��ی 

آنه��ا م��ورد بررس��ی واق��ع ش��دند. 

اندازه گیری میزان پروتئین كل
پروتئی��ن  می��زان  اندازه گی��ری  منظ��ور  ب��ه 
کل، پ��س از رس��یدن ب��ذور دورگ، ابت��دا ب��ا 
محل��ول%2 ق��ارچ ک��ش تت��را متی��ل تی��ورام دی 
س��ولفید ب��رای 2 دقیق��ه ض��د عفون��ی ش��دند. 
نمون��ه ه��ای ب��ذور ب��ه م��دت 24-48 س��اعت در 
مع��رض آب ج��اری ق��رار داده ش��دند. نمون��ه 
گی��ری در مرحل��ه اول در ای��ن زم��ان انج��ام ش��د. 
پ��س ازآن ب��ذور در پرلی��ت مرط��وب )درح��د 
ظرفی��ت زراع��ی( ب��ه م��دت10 هفت��ه در دم��ای7 
درج��ه س��انتیگراد قرار داده ش��دند. بع��د از جوانه 
زدن بذره��ا، مج��ددا نمون��ه ب��رداری ب��ه منظ��ور 
ان��دازه گی��ری پروتئی��ن کل انج��ام ش��د. ب��رای 
ان��دازه گی��ری پروتئی��ن کل 0/5 گ��رم مغ��ز )ب��ذر( 

را ب��ا 6/25 میلی لیت��ر محل��ول باف��ر اس��تخراج، 
مخل��وط ک��رده و 24 س��اعت نگهداری ش��د )برای 
تهی��ه ی��ک لیت��ر محل��ول باف��ر اس��تخراج، 121/4 
گ��رم تری��س را در ی��ک لیت��ر آب مقط��ر ح��ل 
 pH ,ک��رده و توس��ط اس��ید کلریدری��ک نرم��ال
آن را ب��ه 6/8 رس��انده ش��د(. بع��د از 24 س��اعت، 
بذر ه��ا را در داخ��ل محل��ول باف��ر و در ه��اون 
چین��ی, کام��لًا ل��ه نم��وده و س��پس ب��ه م��دت 20 
دقیق��ه در س��انتریفوژ ب��ا 6000 دور در دقیق��ه 
ق��رار داده ش��د. بع��د از س��پری ش��دن ای��ن م��دت، 
0/1 میلی لیت��ر از محل��ول روی��ی حاص��ل را 
برداش��ته و 5 میلی لیت��ر مع��رف بردف��ورد ب��ه آن 
اضاف��ه ک��رده )ب��رای تهی��ه مع��رف بی��ورد 100 
میل��ی گ��رم کوم��اس بلوج��ی 250 را ب��ا 50 میل��ی 
لیت��ر اتان��ول خال��ص مخل��وط ک��رده و ب��ه حج��م 
800 میلی لیت��ر رس��انیده و از صاف��ی عب��ور 
داده و حج��م محل��ول ص��اف ش��ده را ب��ا 100 
میلی لیت��ر اس��ید فس��فریک خال��ص و آب مقط��ر 
ب��ه 1000 میلی لیت��ر رس��انده ش��د(. محل��ول 
باف��ر اس��تخراج, در  ب��ا محل��ول  حاص��ل را 
دس��تگاه اس��پکتروفتومتر ق��رار داده و در ط��ول 
م��وج 595 نانومت��ر می��زان ج��ذب آن قرائ��ت ش��د. 
ب��رای تهی��ه اس��تاندارد پروتئی��ن 100 میلی گ��رم 
آلبومی��ن گاوی را در 1 میلی لیت��ر باف��ر اس��تخراج 
ح��ل ک��رده و ب��ه حج��م رس��انده ش��د. بع��د از 
آن مقادی��ر 10 ت��ا 90 میکرو گ��رم ب��ر لیت��ر )10، 
20، 30 و 90( اس��تاندارد تهی��ه ک��رده و توس��ط 
اس��پکتروفتومتر در ط��ول م��وج 595 نانومت��ر 
 .)Bradford, 1976(می��زان ج��ذب را قرائ��ت ش��د
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اندازه گیری میزان قند محلول
ب��رای اندازه گی��ری قنده��ای محل��ول ب��ذر ب��ادام 
هم��کاران  و   Irigoyen ب��ه روش  توج��ه  ب��ا 
)1992(, 0/5 گ��رم مغ��ز در 5 میلی لیت��ر اتان��ول 
95 درص��د در ه��اون چین��ی ل��ه ش��د و س��پس 
قس��مت روی��ی آن را ج��دا ک��رده و دو بار توس��ط 
5 میلی لیت��ر اتان��ول 70 درص��د رس��وبات ای��ن 
محل��ول روی��ی شستش��و داده و ف��از روی��ی 
آن را ب��ه قس��مت روی��ی قبل��ی اضاف��ه گردی��د. 
محل��ول روی��ی حاص��ل را ب��ه م��دت 10 دقیق��ه 
در س��انتریفوژ ب��ا دور 3500 دور در دقیق��ه قرار 
داده و بعد قس��مت رویی آن را برداش��ته ش��د. 20 
میکرو لیت��ر از عص��اره الکل��ی حاص��ل را توس��ط 
میکروپیپ��ت برداش��ته و در لول��ه آزمای��ش ریخته 
و ب��ا 3 میلی لیت��ر آنت��رون مخل��وط نم��وده و 10 
دقیق��ه در حم��ام آب گ��رم ح��رارت داده ش��د 
ت��ا محل��ول رنگ��ی ش��ود. بع��د از س��رد ش��دن 
ای��ن م��اده، می��زان ج��ذب آن در ط��ول م��وج 
625 نانومت��ر توس��ط دس��تگاه اس��پکتروفتومتر 
اندازه گی��ری ش��د. ب��رای تهی��ه اس��تاندارد قن��د، از 
گلوک��ز, محلول های��ی ب��ا غلظت ه��ای صف��ر ت��ا 
ppm 120 تهی��ه و کلی��ه مراح��ل آزمای��ش روی 

آنه��ا انج��ام ش��د و نهایت��اً می��زان ج��ذب آنه��ا در 
ط��ول م��وج 625 نانومت��ر قرائ��ت ش��د.

اندازه گیری روغن و میزان اسیدهای چرب
ب��رای ای��ن کار بع��د از آس��یاب ک��ردن مغ��ز بادام 
از مغ��ز ب��ادام آس��یاب ش��ده ب��ه مق��دار 2 گ��رم 
از ه��ر نمون��ه را در داخ��ل کاغ��ذ صاف��ي ریخت��ه 

وکاغ��ذ صاف��ی را ب��ه خوب��ی بس��ته ش��د ب��ه 
ط��وری ک��ه پ��ودر از داخ��ل کاغ��ذ صاف��ی ب��ه 
بی��رون نری��زد. س��پس نمون��ه ه��ا در داخ��ل آون 
در دم��ای 80 درج��ه س��انتی گ��راد ب��ه م��دت 1/5 
س��اعت ق��رار داده ش��د. بع��د از خ��ارج ک��ردن 
نمون��ه ه��ا از داخ��ل آون، نمون��ه ه��ا ب��ه م��دت 45 
دقیق��ه در داخ��ل دس��یکاتور ق��رار داده ش��د، بع��د 
از گذش��ت زم��ان ذک��ر ش��ده نمون��ه ه��ا جه��ت 
ب��ه دس��ت آوردن وزن کاغ��ذ ونمون��ه قب��ل از 
دس��تگاه سوکس��له ب��ا ت��رازو توزی��ن ش��د. نمونه 
ه��ا در داخ��ل دس��تگاه سوکس��له ک��ه مبن��اي کار 
دس��تگاه با اس��تفاده از ح��لال اترنف��ت )250 میلی 
لیت��ر ( م��ی باش��د ب��ا روش Kodad  و هم��کاران 

)Kodad et al., (2011 تعیی��ن گردی��د.
ب��راي تش��خیص و س��نجش کم��ي و کیف��ي 
اس��یدهاي چ��رب موج��ود در مغ��ز پن��ج رق��م 
ب��ادام در زم��ان برداش��ت و ی��ک س��ال بع��د از 
 )GLC( انب��ار مانی، از کروماتوگراف��ي گاز � مایع
) م��دلShimadzu GC-16A (ب��ا س��تون موئین 
CBP1-M25-025 و ش��رایط دمای��ي ) گرادی��ان 

دمای��ي از 180 درج��ه ب��ا می��زان افزای��ش 4 
درج��ه در دقیق��ه ت��ا 240 درج��ه س��انتیگراد و 
حف��ظ دم��ا در ش��رایط پایان��ي ب��ه م��دت 15 
دقیق��ه ب��ا زم��ان کل آنالی��ز 30 دقیقه(.اس��تفاده 
ش��د)Ozcan et al., (2006.دم��اي مح��ل تزری��ق 
250 درج��ه س��انتیگراد،دماي دتکت��ور 250 درجه 
س��انتیگراد،گاز حام��ل ) نیت��روژن ب��ا می��زان 55 
میلي لیت��ر در دقیق��ه(، دتکت��ور ب��ا یونیزاس��یون 
ش��عله اي )می��زان ش��ار هی��دروژن و ه��وا ب��ه 
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ترتی��ب 55 و 400 میلي  لیت��ر در دقیق��ه( و س��رعت 
چاپگ��ر  پن��ج میلي مت��ر در دقیق��ه م��ورد اس��تفاده 
ق��رار گرف��ت. مش��تق متیل��ه ش��ده نمونه ه��ا و 
اس��تانداردها را ب��ه می��زان دو میک��رو لیت��ر ب��ه 
دس��تگاه تزری��ق و کروماتوگ��رام ه��ر ک��دام ب��ه 

 .Abdallah et al., (1998(دس��ت آم��د

اندازه گیری میزان اسیدهای آمینه
ب��ه منظ��ور اندازه گی��ری می��زان اس��یدهای آمین��ه، 
پ��س از آم��اده س��ازی نمون��ه ه��ای ب��ذر،. ان��دازه 
گی��ری اس��یدهای آمین��ه نمون��ه ه��ای ب��ذر طب��ق 
روش کافم��ن و گارس��یا )1977( انج��ام ش��د.برای 
ای��ن کار ابت��دا نمون��ه ه��ا توس��ط اس��ید کلریدری��ک 
6 نرم��ال هیدرولی��ز و پ��س از مش��تق س��ازي، 
می��زان اس��ید ه��اي آمین��ه توس��ط HPLC ف��از 
معک��وس در موسس��ه بیوتکنول��وژی ک��رج تعیی��ن 
گردی��د. ن��وع س��تون مورداس��تفاده ش��ده  c- 18 و 

ف��از متح��رک دس��تگاه ترکیب��ي از محل��ولA )باف��ر 
اس��تات س��دیم( و محل��ول B )آب و اس��تونیتریل( 
و می��زان جری��ان 1میل��ي لیت��ر ب��ر دقیق��ه ب��ود. 
اس��یدهاي آمین��ه در دم��اي 38 درج��ه س��انتي 
گ��راد ب��ا اس��تفاده از دتکت��ور UV در ط��ول م��وج 
 Fatima et al.,(.258  نانومت��ر اندازه گی��ري ش��دند
(2012).در نهای��ت داده ه��ای حاص��ل از آزمای��ش 

در قال��ب ط��رح آم��اری کام��لاً تصادف��ی ب��ا س��ه 
تک��رار ب��ا اس��تفاده ازتجزی��ه آم��اري ن��رم اف��زار 
SAS و مقایس��ه میانگین ه��ا ب��ر اس��اس آزم��ون 

چن��د دامن��ه اي دانک��ن )Duncan( انج��ام گرف��ت. 

نتايج وبحث
نتای��ج حاص��ل از تاثی��ر گ��رده ب��ر صف��ات 
ش��یمیایی  قب��ل و بع��د از جوان��ه زن��ی ب��ذور 
هیبری��د حاص��ل ازتلاق��ی رق��م "آ 200" ب��ا 
ارق��ام" تون��و"، "ش��اهرود 12" و "آ230"در 

ــاده  ــرم م ــی گرم/گ ــد و پروتئین)میل ــزان قن ــر می ــرده ب ــه ی واريانــس تاثیرگ جــدول1: تجزي
خشــک(  قبــل و بعــد از جوانه زنــی بذور هیبريــد حاصل ازتلاقــی رقــم "آ200" بــا ارقام"تونو"، 

"شــاهرود 12" و "آ230"

منبع تغییرات 
میانگین مربعات 

پروتیین قند 

** 2473/6 ** 161/7 رقم 

ns0/22 ns 0/24تکرار 

0/012 0/24 اشتباه 

C.V0/710/22
**در سطح یک درصد معنی دار؛* در سطح پنج درصد معنی دار؛ ns بدون معنی دار 
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ج��داول 1-4  ال��ی 6-4 ارائ��ه ش��ده اس��ت.
هم��ان ط��ور ک��ه در ج��دول ش��ماره ی 4-1 
مش��اهده م��ی ش��ود بی��ن گ��رده زاه��ا از نظ��ر 
اث��ر گ��رده ب��ر می��زان قن��د کل و پروتئی��ن در 
قب��ل و بع��د از جوان��ه زن��ی تف��اوت معن��ی 
داری مش��اهده م��ی ش��ود.به ط��وری ک��ه در 
اث��ر گ��رده ی رق��م "آ230"قب��ل از جوان��ه زن��ی 
ب��ذر هیبری��د "آ200" دارای مق��دار قن��د کل 
77 /29میل��ی گرم/گ��رم  م��اده ی خش��ک م��ی 
باش��د.این در حال��ی اس��ت ک��ه کمتری��ن مق��دار 
قن��د در اث��ر گ��رده ی "تون��و"  بع��د از جوان��ه 

زن��ی ب��ذر ب��وده اس��ت)جدول 4-2(. 
می��زان قنده��ای محل��ول در قب��ل از جوان��ه زن��ی 
در ب��ذر ب��الا ب��ود ک��ه مق��دار آن ه��ا ب��ا جوان��ه 

زن��ی ب��ذر ه��ا ب��ه ط��ور معن��ی داری کاه��ش 
یاف��ت )ج��دول 2-4(ک��ه نش��ان دهن��ده اس��تفاده 
ب��ذور از کربوهی��درات ه��ای محل��ول در حی��ن 
جوان��ه زن��ی م��ی باش��د )ج��دول 7-5(. همانطور 
ک��ه گفت��ه ش��د در حی��ن جوان��ه زن��ی ب��ذر ه��ا، 
تقس��یم ماک��رو مولک��ول ه��اي ب��زرگ و انتق��ال 
آنه��ا از مح��ل ذخی��ره ب��ه مح��ور رش��د جنی��ن، 
افزای��ش فعالی��ت ه��اي متابولیک��ي آنزی��م ه��اي 
هیدرولیزکنن��ده موج��ود در جنی��ن ب��ذر، س��اخته 
ش��دن هورم��ون ه��اي گیاه��ي س��یتوکنین و 
تریپتوف��ان در نهای��ت موج��ب رش��د و نم��و و 
 Duggin( تکثی��ر س��لولي جنی��ن خواه��د ش��د
et al., (2003، ب��ه ط��وري ک��ه آنزی��م ه��اي 

هیدرولیزکنن��ده ب��ا تحری��ک ذخای��ر غذای��ي و 

ــاده  ــی گرم/گــرم م ــد و پروتئین)میل ــزان قن ــر می ــرده ب ــن تاثیرگ جــدول2: مقايســه میانگی
ــا  ــم "آ 200" ب ــی رق ــل ازتلاق ــد حاص ــذور هیبري ــی ب ــه زن ــد از جوان ــل و بع ــک(  قب خش

ــاهرود 12" و "آ230" ــو"، "ش ــام" تون ارق

میانگین مربعاتمقدار

پروتیینقندرقم

29/77a*20/38d(B) "آ230"

28/41b21/17f(B) "شاهرود 12"

27/19c27/10e(B) " تونو" 

18/26d95/19a(A)"آ230" 

14/944e43/01c(A)"شاهرود 12" 

13/20f67/74b(A)" تونو" 

*وجود حروف متفاوت در هر ستون نشان دهنده ی اختلاف معنی دار بین میانگین ها می باشدB: تاثیر گرده 
قبل از جوانه زنی ؛ A: تاثیر گرده بعد از جوانه زنی
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هیدرولی��ز کربوهی��درات ه��ا، پروتئی��ن ه��ا، 
چرب��ي ه��ا س��بب تس��ریع جوان��ه زن��ي و رش��د 
بیش��تر گیاهچ��ه ه��ا و افزای��ش پای��داري و دوام 
گی��اه در مقاب��ل اس��ترس خش��کي، ب��رودت و 
بیم��اري س��بب بهب��ود زن��ده مان��ي م��ي گردن��د 
(Farooq et al., 2008(. در مطالع��ه ای رون��د 

تغیی��رات می��زان قنده��ای جام��د محل��ول و 
قنده��ای احیائ��ی در ب��ذور در ح��ال جوان��ه زن��ی 
برخ��ی از ارق��ام ذرت ش��یرین بررس��ی و نتای��ج 
حاص��ل از آن نش��ان داد ک��ه می��زان قنده��ای 
جام��د محل��ول  و قنده��ای احیائ��ی ب��ا جوان��ه 
  Dong-dong et al.,زن��ی ب��ذور کاه��ش یافتن��د
(2008). از طرف��ی نتای��ج حاص��ل در ج��دول 

2-4 نش��ان م��ی ده��د ک��ه می��زان پروتئی��ن کل 
در مراح��ل جوان��ه زن��ی  ب��ذور هیبری��د متف��اوت 
اس��ت ط��وری ک��ه بیش��ترین مق��دار پروتئی��ن 
اس��ت و در  دراث��ر گ��رده زای"آ230"ب��وده 
مقاب��ل کمتری��ن آن از آن "تون��و" بع��د از جوان��ه 
زن��ی اس��ت ک��ه نش��ان دهن��ده اث��ر ن��وع گ��رده 
ب��ر می��زان پروتئی��ن اس��ت . می��زان پروتئی��ن 
ب��ذر ب��ادام از 13 ت��ا 29 درص��د ب��ر حس��ب 
 Kodad( وزن خش��ک گ��زارش ش��ده اس��ت
et al., (2004. اطلاعات��ی از کنت��رل ژنتیک��ی 

محت��وای پروتئی��ن ب��ادام موج��ود نیس��ت، ام��ا 
وج��ود ضرای��ب تغیی��رات زی��اد ای��ن صف��ت بی��ن 
ژنوتیپه��ا و س��ال های مختل��ف نش��ان دهن��ده 
تاثی��ر ش��دید محی��ط و ژنتی��ک ب��ر روی محت��وی 
پروتئی��ن ارق��ام و ژنوتی��پ ه��ای مختل��ف ب��ادام 
 .)Saura Calixto et al., 1988( باش��د  م��ی 

می��زان پروتئی��ن ه��ای کل در قب��ل از جوان��ه زنی 
ب��ه ط��ور متوس��ط کمت��ر ب��ود ک��ه مق��دار آن 
ه��ا ب��ا جوان��ه زن��ی ب��ذر ه��ا ب��ه ط��ور معن��ی 
داری افزای��ش یاف��ت ک��ه نش��ان دهن��ده س��اخته 
ش��دن پروتئی��ن ه��ای جدی��د در حی��ن جوان��ه 
زن��ی ب��ذر م��ی باش��د )ج��دول 2-4(. متابولیس��م 
کربوهی��درات ه��ا و پروتئی��ن ه��ا و تغیی��رات 
در مق��دار آنه��ا در ط��ی م��دت جوان��ه زن��ی و 
مراح��ل اولی��ه رش��د دانه��ال ه��ا در گیاه��ان 
مختل��ف مخصوص��ا غ��لات بررس��ی ش��ده 
اس��ت)Callis, (1995. گ��زارش ش��ده اس��ت 
ک��ه  ب��ا افزای��ش وزن خش��ک ب��ذر غ��لات می��زان 
تجم��ع پروتئی��ن ه��ای کل در ب��ذور افزای��ش م��ی 
یاب��د ک��ه ب��ه دنب��ال ج��ذب آب توس��ط بذره��ا 
احی��ا در پروتئی��ن ه��ا انج��ام م��ی ش��ود ک��ه در 
تغیی��ر و تح��ولات پروتئی��ن ه��ا تیرودوکس��ین 
 Hemalatha and Prasad, نق��ش بس��زایی دارد
(2003(. گ��زارش ش��ده اس��ت ک��ه همزم��ان ب��ا 

تش��کیل رویانه��اي بدن��ي، پروتئینه��اي 22 و 65 
کیلودالتون��ي ک��ه احتم��الًا از ن��وع پروتئینه��اي 
ذخی��ره اي م��ي باش��ند افزای��ش م��ی یابن��د و در 
ط��ي مراح��ل بع��دي بل��وغ محوره��اي رویان��ي 
رخ م��ي ده��د همزمان��ي بالای��ي بی��ن مراح��ل 
رویانزائ��ي و روی��داد مولکول��ي مرب��وط ب��ه 
زیس��ت آمائ��ي و انباش��تگي پروتئی��ن وج��ود 
دارد در حالیک��ه پروتئینه��اي ذخی��ره اي هم��راه 
ب��ا کاه��ش رویانزائ��ي نیز مش��اهده ش��ده اس��ت 

..Dahmer et al., (1992(
تاثی��ر  از تجزی��ه واریان��س  نتای��ج حاص��ل 
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گ��رده ب��ر می��زان 7 ن��وع اس��ید چ��رب متی��ل 
پالمیت��ات، متی��ل پالمیتولئ��ات، متی��ل اس��ترات، 
متی��ل اولئ��ات، متی��ل لینولئ��ات، متی��ل آرش��یدات 
و متی��ل ایکوس��نوات  قب��ل و بع��د از جوان��ه 

زن��ی ب��ذور هیبری��د حاص��ل ازتلاق��ی رق��م 
"آ200" ب��ا ارق��ام "تون��و"، ش��اهرود 12 و  
"آ230"در ج��دول 3 و مقایس��ه میانگی��ن می��زان 
7 ن��وع اس��ید چ��رب تح��ت تاثی��ر گ��رده زا ه��ای 

ــزان  در صــد7 اســید چــرب قبــل و بعــد از  ــر می ــه واريانــس تاثیرگــرده ب جــدول3: تجزي
جوانــه زنــی بــذور هیبريــد حاصــل ازتلاقــی رقــم "آ 200" بــا ارقــام" تونــو"، "شــاهرود 

"آ230" 12" و 

میانگین  مربعات
درجه
آزادی رقم

% متیل
ایکوسنوات

% متیل
آرشیدات

% متیل 
لینولئات % متیل اولئات % متیل 

استرات
% متیل 

پالمیتولئات
% متیل 
پالمیتات

11/29** 0/23** 12/03** 10/09** 0/54** 0/0017** 1/11** 2 رقم

12/16 ns 0/007 ns 0/008 ns 0/53 ns 0/ns004 0/05ns 0/002ns 7 تکرار

12/34 0/00004 0/00004 0/117 0/108 0/006 0/0008 10 اشتباه

7/305 1/49 0/04 0/044 6/04 3/5 0/16 17 c.v

**در سطح یک درصد معنی دار؛* در سطح پنج درصد معنی دار؛ sn بدون معنی دار 

ج��دول 4: مقایس��ه میانگی��ن تاثیرگ��رده ب��ر می��زان  در ص��د7 اس��ید چ��رب قب��ل و بع��د از جوان��ه 
زن��ی ب��ذور هیبری��د حاص��ل ازتلاق��ی رق��م "آ 200" ب��ا ارقام"تون��و"، "ش��اهرود 12" و "آ230"

میانگین

% متیل رقم
ت

سنوا
ايکو

% متیل 
ت

شیدا
آر

% متیل 
ت

لینولئا

% متیل 
ت

اولئا

% متیل 
ت

سترا
ا

% متیل 
ت

پالمیتولئا

% متیل 
ت

پالمیتا

0/38 b 0/106d 16/97a 74/74f 1/97b 0/47a 5/39c  )B("آ230"

0/31 b 0/08e 16/64b 75/39e 1/15e 0/46 a 5/93a  )B("شاهرود 12" 

0/80a 0/47c 14/55c 76/43d 1/36d 0/43a 5/69b  )B("تونو" 

/08 c 0/73a 13/95d 77/24c 1/67c 0/41b 6/15a )A("آ230" 

0/12 c 0/62b 12/60e 78/19b 1/97b 0/40b 5/85c )A("شاهرود 12" 

0/18 c 0/62b 12/17f 79/71a 2/34a 0/26 d 4/44d )A("تونو"

وجود حروف متفاوت در هر ستون نشان دهنده ی اختلاف معنی دار بین میانگین ها می باشد
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مختل��ف در ج��دول 4 ارائ��ه ش��ده اس��ت.

در ج��دول ه��ای ف��وق اگ��ر س��تون ه��ای ه��ر 
نم��ودار دارای ح��روف مش��ترک باش��ند در بی��ن 
آن ه��ا اخت��لاف معن��ی دار وج��ود ن��دارد. مطاب��ق 
ب��ا ج��دول ب��الا بیش��ترین مق��دار متی��ل پالمیت��ات 
مرب��وط ب��ه اث��ر گ��رده"آ230" بع��د از از جوان��ه 
زن��ی  )6/15%( و کمتری��ن مق��دار آن مرب��وط ب��ه 
اث��ر گرده"تون��و")4/44%( اس��ت. همچنی��ن مق��دار 
متی��ل پالمیتولئ��ات مرب��وط به اث��ر گ��رده "آ230" 
قب��ل از جوان��ه زن��ی )47/%( و کمتری��ن مق��دار آن 
مرب��وط ب��ه اث��ر گ��رده "تون��و" )26/%( اس��ت.از 
طرف��ی بیش��ترین مق��دار متی��ل اس��ترات مرب��وط 
ب��ه تاثی��ر گ��رده رق��م " تون��و " )2/34%( بع��د از 
جوان��ه زن��ی و کمتری��ن مق��دار به "ش��اهرود 12" 
) 1/15%( قب��ل از جوان��ه زن��ی تعل��ق دارد. ای��ن 
در حال��ی اس��ت ک��ه می��زان متی��ل اولئ��ات در اث��ر 
گ��رده "آ230" ب��ا کمتری��ن مقدار یعن��ی )%74/74( 
و دراث��ر گ��رده رق��م "تون��و"  بیش��ترین مق��دار 
)79/71%( را دارا ب��ود. ام��ا مق��دار متی��ل لینولئ��ات 
بیش��ترین  رق��م"آ230"دارای  گ��رده  اث��ر  در 
)16/97 %( و در اث��ر گ��رده رق��م "تون��و" کمتری��ن 
)12/17%( اس��ت. درحال��ی ک��ه متی��ل آرش��یدات، 
گرده"آ230"بع��د  اث��ر  در  مق��دار  بیش��ترین 
از جوان��ه زن��ی )0/73%( و کمتری��ن مق��دار در 
اثر"ش��اهرود 12"قب��ل از جوان��ه زن��ی )08/%(

بود.متی��ل ایکوس��نوات در اث��ر گ��رده رق��م " تونو 
" قب��ل از جوان��ه زن��ی بیش��ترین مق��دار )8/%( 
و کمتری��ن مق��دار در اث��ر گ��رده رق��م " آ230" 

)08/%(بع��د از جوان��ه زن��ی را دارد. ای��ن نتای��ج 
ب��ا نتای��ج س��ایر محققی��ن مطابق��ت داش��ت. چربی 
در ب��ادام اص��ولا چرب��ی ه��ای ذخی��ره ای را 
ش��امل م��ی ش��وند ک��ه در داخ��ل س��لول ه��ای 
باف��ت لپ��ه ب��ه ص��ورت ذرات��ی وج��ود دارن��د ) 
 Ren et .) ب��ا قط��ری ح��دود 1 ت��ا 3 میکرومت��ر
al., (2001). گ��زارش ش��ده ک��ه می��زان روغ��ن 

ب��ادام تح��ت تاثی��ر ن��وع رق��م و ژنوتی��پ ه��ای 
ب��ادام ق��رار م��ی گی��رد. همچنی��ن در س��ایر دان��ه 
ه��ای روغن��ی نی��ز، می��زان روغ��ن تح��ت تاثی��ر 
عوام��ل مختل��ف ب��ه وی��ژه ن��وع ژنوتی��پ و رق��م 
ق��رار م��ی گی��رد. همچنی��ن گ��زارش ش��ده اس��ت 
ک��ه ش��رایط اقلیم��ی ب��ر می��زان روغ��ن و اس��ید 
ه��ای چ��رب و توکوف��رول موث��ر م��ی باش��ند، 
ب��ه ط��وری ک��ه در برخ��ی از س��ال ه��ا اس��ید 
لینولئی��ک افزای��ش ول��ی اس��ید اولئی��ک کاه��ش 
یافت��ه اس��ت )Askin et al., (2007. بررس��ی 
رون��د تغیی��رات لیپیده��ا و اس��یدهای چ��رب در 
ط��ی دوره جوان��ه زن��ی بذره��ای یونج��ه نی��ز 
نش��ان داد ک��ه مق��دار تری گلیس��ریدها کاه��ش 
یافتن��د در حال��ی ک��ه می��زان دی آلی��ل گلیس��رول 
ه��ا و مون��و آلی��ل گلیس��رول ه��ا افزای��ش یافتن��د. 
ترکی��ب از اس��یدهای چ��رب ت��ری گلیس��یرد 
تغیی��ری را نش��ان ن��داد ول��ی ترکی��ب اس��یدهای 
چ��رب دی و مون��و گلیس��رول تغیی��ر یافتن��د ب��ه 
ط��وری ک��ه می��زان لینولئی��ک و لینولنی��ک افزایش 
و می��زان پالمتی��ک و اولئی��ک اس��ید کاه��ش یافتند 

.)Irigoyen et al., 1992(
ی  ش��ماره  ج��دول  در  ک��ه  ط��ور  هم��ان 
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ســید هــای آمینــه قبــل و بعــد از جوانــه زنــی بــذور هیبريــد حا

صــد ا
س تاثیرگــرده بــر میــزان  در 

جــدول5: تجزيــه واريانــ
شــاهرود 12" و "آ230"

رقــم "آ 200" بــا ارقام"تونــو"، "
ت

میانگین مربعا
% لوسین

%  ايزولوسین

% فنیل آلانین

%والین

%میتیونین

%تريپتوفان

%aآمینو بوتیريک اسید

% آلانین

% تورین

% آرژنین

% سیترولین

%  ترئونین

% گلیسین

% گلوتامین

% هیستیدین

% سرین

% آسپاراژين

%گلوتامیک اسید

% آسپاراتیک اسد

0,0030**
2,080**

0,310**
0,170**

0250**
2,970**

0,670**
0,160**

2,390**
0,090**

0,005**
0,020**

0,440**
0,60**

0,420**
1,86**

0,12**
0,034*

0,104**
 0/005

ns
0 /004

ns
 0/006

ns
 0/004

ns
 0/004

ns
 0/001

ns
 0/001

ns
 0/004

ns
 0/047

ns
0/013

ns
0/003

ns
 0/002

ns
0/054

ns
0/005

ns
0/003

ns
 0/001

ns
0/0005

ns
0/14
ns

0/ 007
ns

0/00003
0/00003

0/00007
0/00003

0/0003
0/0004

0/0001
0/00002

0/059
0/007

0/0001
0/0005

0/035
0/00007

0/0001
0/0001

0/0004
0/04

0/00005
2/7

0/6
1/8

1/6
5/2

2/1
5/36

1/25
24/4

16/9
8/72

7/06
37/8

1/3
2/3

1/9
6/5

81/5
2/60

ف معنی دار بین میانگین ها می باشد
ف متفاوت در هر ستون نشان دهنده ی اختلا

وجود حرو

صــل ازتلاقــی 
ســیدهای آمینــه قبــل و بعــد از جوانــه زنــی بــذور هیبريــد حا

صــد ا
ســه میانگیــن تاثیرگــرده بــر میــزان  در 

جــدول 6: مقاي
شــاهرود 12" و "آ230"

رقــم "آ 200" بــا ارقام"تونــو"، "

% لوسین

%  ایزولوسین

% فنیل آلانین

%والین

%میتیونین

%تریپتوفان

%aآمینو بوتیریک 
اسید

% آلانین

% تورین

% آرژنین

% سیترولین

%  ترئونین

% گلیسین

% گلوتامین

% هیستیدین

% سرین

% آسپاراژین

%گلوتامیک اسید

% آسپاراتیک اسد

رقم

0/146c
0/773c

0/348c
0/302c

0/304c
0/693c

0/054d
0/304c

1/492b
0/385b

0/047c
0/217b

0/418a
0/422c

0/555c
0/59 c

0/066f
0/309a

./254c
B)"آ230" 

)
0/219a

1/624b
0/831b

0/663b
0/732a

1/659b
0/147c

0/721a
2/057a

1/183a
0/103b

0/408a
1/012a

0/899b
1/086a

1/51b
0/201d

0/309a
0/570a

B)"شاهرود 12" 
)

0/229a
2/336a

0/952a
0/718a

0/650b
2/706a

0/068d
0/650b

1/833a
1/193a

0/105b
0/388a

0/928a
1/419a

0/748b
1/81a

0/150e
0/338a

0/481b
B)"تونو" 

)
0/219a

0/336f
0/331d

0/201e
0/218d

0/293d
0/309b

0/218d
0/187c

0/029c
0/115a

0/221b
0/107b

0/295d
0/149e

0/072d
0/366c

0/283a
0/136e

A)"آ230" 
)

0/215b
0/349e

0/221e
0/214d

0/221d
0/280d

0/365a
0/221d

0/202c
0/037c

0/154b
0/218b

0/161b
0/283d

0/149d
0/075d

0/493b
0/348a

0/178d
A)"شاهرود 12" 

)
0/229a

0/379d
0/216e

0/212d
0/204e

0/292d
0/386a

0/204e
0/220c

0/161c
0/164a

0/240b
0/ 36b

0/432c
0/208d

0/074d
0/587a

0/092a
0/144e

A)"تونو"
)

ف معنی دار بین میانگین ها می باشد
ف متفاوت در هر ستون نشان دهنده ی اختلا

وجود حرو
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5-4مش��اهده م��ی ش��ود بی��ن گ��رده زاه��ا از 
نظ��ر اث��ر گ��رده ب��ر می��زان اس��ید ه��ای آمین��ه 
در قب��ل و بع��د از جوان��ه زن��ی تف��اوت معن��ی 
داری مش��اهده م��ی ش��ود. ب��ه ط��وری ک��ه  
بیش��ترین مق��دار اس��ید آمین��ه آس��پاراتیک 
از  12"قب��ل  "ش��اهرود  ب��ه  مرب��وط  اس��ید 
مق��دار  کمتری��ن  و    )%0/570( زن��ی  جوان��ه 
 "12 "ش��اهرود  گ��رده  تاثی��ر  ب��ه  مرب��وط 
بع��د از جوان��ه زن��ی )0/136%( م��ی باش��د.از 
طرف��ی بیش��ترین مق��دار آس��پاراژین م��روط 
ب��ه تاثی��ر گ��رده "تون��و" )0/587%( و کمتری��ن 
مق��دار مرب��وط  ب��ه "آ200" )%0/066( قب��ل از 
جوان��ه زن��ی اس��ت. بیش��ترین مق��دار س��رین 
مرب��وط ب��ه تاثی��ر گ��رده "تون��و" )1/81%( قب��ل 
ازجوان��ه زن��ی و کمتری��ن مق��دار مرب��وط ب��ه 
"آ200" )0/072%(  بع��د از جوان��ه زن��ی اس��ت. 
بیش��ترین مق��دار هیس��تیدین مرب��وط ب��ه تاثی��ر 
"ش��اهرود 12"  )1/086%( و کمتری��ن مق��دار 

مرب��و ط ب��ه "آ230" قب��ل از جوان��ه زن��ی 
)0/149%( اس��ت. بیش��ترین مق��دار گلوتامی��ن 
از  قب��ل   )%1/419( "تون��و"  گ��رده  اث��ر  در 
جوان��ه زن��ی  و کمتری��ن مق��دار مرب��وط ب��ه 
"آ230" )0/295%( بع��د از جوان��ه زن��ی  اس��ت. 
همچنی��ن بیش��ترین مق��دار  آلانی��ن مرب��وط ب��ه 
اث��ر "ش��اهرود 12"  )0/721%( قب��ل از جوان��ه 
زن��ی و کمتری��ن مق��دار مرب��وط ب��ه "تون��و" 
)0/204%( بع��د از جوان��ه زن��ی م��ی باش��د.و 
ام��ا بیش��ترین مق��دار aآمین��و بوتیری��ک اس��ید 
مرب��وط ب��ه اث��ر "تون��و" )0/386%( و کمتری��ن 

مق��دار مرب��وط ب��ه اث��ر دان��ه گ��رده "ش��اهرود 
12"  )0/054%( قب��ل از جوان��ه زن��ی م��ی باش��د. 
از طرف��ی  بیش��ترین مق��دار اس��ید آمین��ه تریپتو 
ف��ان  بع��د از جوان��ه زن��ی, در اث��ر گ��رده رق��م 
 )%0/732( مق��دار  بیش��ترین  "ش��اهرود 12" 

و کمتری��ن مق��دار مرب��وط ب��ه رق��م "تون��و" 
)0/204( اس��ت. از طرف��ی بیش��ترین مق��دار 
والی��ن "تون��و" قب��ل از برداش��ت )0/718%( و 
کمتری��ن آن مرب��وط ب��ه "آ200" )0/201%( بع��د 
از جوان��ه زن��ی م��ی باش��د. ام��ا اس��ید آمین��ه ی 
فنی��ل آلانی��ن بیش��ترین مق��دار را در  اث��ر گ��رده 
رق��م "تون��و" قب��ل از جوان��ه زن��ی )0/952%( و 
کمتری��ن مق��دار آن مرب��وط ب��ه رق��م "تون��و" 
)0/216%( بع��د از جوان��ه زن��ی اس��ت. همچنی��ن 
بیش��ترین مق��دار ای��زو لوس��ین مرب��وط ب��ه 
اث��ر گ��رده رق��م "تون��و" )2/334%( قب��ل از 
جوان��خ زن��ی و کمتری��ن مق��دار آن مرب��وط ب��ه 
"ش��اهرود 12" )0/336%( بع��د از جوان��ه زن��ی 

اس��ت.  گرچ��ه نتایج��ی مش��ابهی در رابط��ه 
ب��ا تاثی��ر گ��رده زاه��ا برخ��ی صف��ات گ��زارش 

ش��ده اس��ت
 Garcia-Gusano et al., (2004); Ortega(
 et al., (2006); Socias i Company et al.,
2010( ول��ی هی��چ اطلاعات��ی از کنت��رل ژنتیک��ی 

محت��وای پروتئی��ن ب��ادام موج��ود نیس��ت، ام��ا 
وج��ود ضرای��ب تغیی��رات زی��اد ای��ن صف��ت بی��ن 
ژنوتی��پ ه��ا و س��ال های مختل��ف نش��ان دهن��ده 
تاثی��ر ش��دید محی��ط و ژنتی��ک ب��ر روی محت��وی 
پروتئی��ن ارق��ام و ژنوتی��پ ه��ای مختل��ف ب��ادام 
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Saura Calixto et al., (1988)؛ Ab- )می باشد 
dallah et al., (1998)(. همانط��ور ک��ه گفته ش��د 

در حی��ن جوان��ه زن��ی، تقس��یم ماک��رو مولک��ول 
ه��اي ب��زرگ و انتق��ال آنه��ا از مح��ل ذخی��ره 
ب��ه مح��ور رش��د جنی��ن، افزای��ش فعالی��ت ه��اي 
متابولیک��ي آنزی��م ه��اي هیدرولیزکنن��ده موج��ود 
در جنی��ن ب��ذر، س��اخته ش��دن هورم��ون ه��اي 
گیاهي س��یتوکنین و تریپتوف��ان در نهایت موجب 
رش��د و نم��و و تکثی��ر س��لولي جنی��ن خواهد ش��د 
) دوجی��ن و هم��کاران، 2003(، ب��ه ط��وري ک��ه 
آنزی��م ه��اي هیدرولیزکنن��ده ب��ا تحری��ک ذخای��ر 
غذای��ي و هیدرولی��ز کربوهی��درات ه��ا، پروتئی��ن 
ه��ا، چرب��ي ه��ا س��بب تس��ریع جوان��ه زن��ي و 
رش��د بیش��تر گیاهچ��ه ه��ا و افزای��ش پای��داري و 
دوام گی��اه در مقاب��ل اس��ترس خش��کي، ب��رودت 
و بیم��اري س��بب بهب��ود زن��ده مان��ي م��ي گردن��د 
)Farooq et al., (2006(. در تحقیق��ی می��زان 
تغیی��رات پروتیئ��ن کل و می��زان اس��یدهای آمین��ه 
)Coffea arabica L.( در  در بذره��ای قه��وه 
ط��ی 6 هفت��ه جوان��ه زن��ی آنه��ا بررس��ی ش��د. 
نتای��ج نش��ان داد ک��ه محت��وی کل اس��یدهای 
آمین��ه آزاد در ط��ی جوان��ه زن��ی کاه��ش یاف��ت. 
اس��یدهای آمین��ه غال��ب در ب��ذور قه��وه را  ب��ه 
ترتی��ب آس��پاراژین، گلوتامیک اس��ید، آس��پارتیک 
اس��ید، آلانی��ن و لیزی��ن، تش��کیل دادن��د. ب��ه غی��ر 
از می��زان تائوری��ن ک��ه در ط��ول جوان��ه زن��ی 
افزای��ش یاف��ت، می��زان س��ایر اس��یدهای آمین��ه 
 Massao and Mazzafera,( کاه��ش نش��ان داد
2000)(. محت��وی اس��ید آمینه های ب��ذور دو رقم 

ان��ار یمن��ی ش��امل ن��وع وحش��ی و رق��م خزام��ی 
در حی��ن جوان��ه زن��ی ب��ه وس��یله HPLC م��ورد 
بررس��ی ق��رار گرف��ت. نتای��ج نش��ان داد ک��ه در 
ه��ر دو رق��م می��زان اس��یدهای آمین��ه ض��روری 
و غی��ر ض��روری در ح��ال نوس��ان و تغیی��رات 
م��ی باش��ند. بذره��ای رق��م وحش��ی آتوم��ی غن��ی 
از فنی��ل آلانی��ن بودن��د ک��ه در ارتب��اط ب��ا می��زان 
ب��الای ABA در ای��ن رق��م ب��ود ک��ه م��ی ت��وان 
گف��ت مس��ئول اصل��ی خ��واب طولان��ی ت��ر در این 
رق��م اس��ت. رق��م خزام��ی دارای س��طوح بالات��ری 
از آرژنی��ن، گلوتامی��ن و منیونی��ن ب��ود ک��ه دارای 
ق��درت جوان��ه زن��ی س��ریعتر و بیش��تری از رق��م 
وحش��ی ب��ود. پیش��نهاد ش��ده اس��ت ک��ه ظرفی��ت 
ب��الای جوان��ه زن��ی ای��ن رق��م بیش��تر توس��ط 
اس��دهای آمین��ه گفت��ه ش��ده کنت��رل م��ی ش��ود 

 .)Fatima et al.,( 2012(

نتايج
میزان 7 اس��ید چ��رب ، پروتئی��ن و کربوهیدرات 
ه��ای کل و اس��ید ه��ای آمین��ه در ط��ی زم��ان 
قب��ل و بع��د از جوان��ه زن��ی ب��ذر در اثر گ��رده زا 
ه��ای مختل��ف متف��اوت ب��ود. ب��ه عن��وان مث��ال 
در مرحل��ه قب��ل از جوان��ه زن��ی ب��ذر مق��دار قن��د 
زی��اد ب��ود ول��ی بع��د از جوان��ه زن��ی مق��دار آن 
کاه��ش یاف��ت. ب��ه ط��ور کل��ی نتای��ج  نش��ان 
داد ک��ه در اث��ر گ��رده ی رق��م "آ230"قب��ل از 
جوان��ه زن��ی ب��ذر هیبری��د "آ200" دارای مق��دار 
قن��د کل 77 /29میل��ی گ��رم ب��ر گ��رم  م��اده ی 
خش��ک م��ی باش��د.این در حال��ی اس��ت ک��ه 
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کمتری��ن مق��دار قن��د در اث��ر گ��رده "تون��و"  بعد 
از جوان��ه زن��ی ب��ذر ب��وده اس��ت. بیش��ترین 
مق��دار پروتئی��ن دراث��ر گ��رده زای"آ230"ب��وده 
اس��ت و در مقاب��ل کمتری��ن آن از آن "تون��و" 
بع��د از جوان��ه زن��ی اس��ت.میزان متی��ل اولئ��ات 
در اث��ر گ��رده "آ230" ب��ا کمتری��ن مق��دار 
یعن��ی )74/74%( قب��ل از جوان��ه زن��ی ب��ذر و 
دراث��ر گ��رده رق��م "تون��و"  بیش��ترین مق��دار 
)71/79%( بع��د از جوان��ه زن��ی را دارا ب��ود. 
همچنی��ن بی��ن گ��رده زاه��ا از نظ��ر اث��ر گ��رده 
ب��ر می��زان اس��ید ه��ای آمین��ه در قب��ل و بع��د از 
جوان��ه زن��ی تف��اوت معن��ی داری مش��اهده ش��د. 
ب��ه ط��وری ک��ه  بیش��ترین مق��دار اس��ید آمین��ه 
"ش��اهرود  ب��ه  مرب��وط  اس��ید  آس��پاراتیک 
12"قب��ل از جوان��ه زن��ی )0/570%(  و کمتری��ن 
مق��دار مرب��وط ب��ه تاثی��ر گ��رده "ش��اهرود 12" 
بع��د از جوان��ه زن��ی )0/136%( م��ی باش��د. در 
جم��ع بن��دی کل��ی م��ی ت��وان گف��ت ک��ه تاثی��ر 
گ��رده ب��ر ترکی��ب ش��یمیایی دان��ه ب��ادام ب��ه 
ص��ورت متن��وع ب��وده اس��ت. ب��ه ط��وری 
ک��ه در اکث��ر گ��زارش ه��ا تاثی��ر گ��رده ب��ر 
خصوصی��ات فیزیک��ی می��وه  معن��ی دار نب��وده 
اس��ت و ی��ا اگ��ر تف��اوت های��ی جزئ��ی مش��اهده 
ش��ده احتم��الًا ب��ه دلی��ل تاثی��ر ش��رایط آب و 
هوای��ی و ش��رایط  رش��د ب��وده اس��ت. ب��ا وجود 
ای��ن، اطلاع��ات کم��ی در م��ورد کنت��رل ژنتیک��ی 
و ارث��ی از اج��زای بیوش��یمیایی کیفی��ت ب��ادام 
ش��ناخته ش��ده اس��ت. ب��ا ای��ن ح��ال، اطلاع��ات 
ارائ��ه ش��ده در ای��ن گ��زارش نش��ان داده اس��ت 

ک��ه تم��ام پارامتره��ای م��ورد برس��ی ب��رای 
کیفی��ت ب��ادام تاح��دودی تح��ت تاثی��ر ن��وع 
گ��رده ب��وده اس��ت از طرف��ی ترکیب��ات مغ��ز 
ب��ادام یک��ی از ویژگیه��ای مه��م ب��رای ارزیاب��ی 
کیفی��ت ب��ادام اس��ت،با توج��ه ب��ه ای��ن ک��ه ب��ادام 
 Ren et(میباش��د ناس��ازگار  خ��ود  گیاه��ی 
al.,(2001)(. و جه��ت تش��کیل می��وه نی��از ب��ه 

ارق��ام گ��رده زا دارد و تاثی��ر ن��وع منب��ع گ��رده 
ع��لاور برمی��زان تش��کیل می��وه، ب��ر برخ��ی 
So- )ترکیب��ات درون��ی آن ثاب��ت ش��ده اس��ت 
 cias i Company et al.,(2008); Socias i

Company et al., (2010)(، بنابرای��ن در ای��ن 

پژوه��ش اث��رات دو ن��وع منب��ع گ��رده دهن��ده 
تون��و واس��کندر ب��ر می��زان قن��د، پروتئی��ن، 
اس��ید ه��ای چ��رب و اس��ید ه��ای آمین��ه در 
ب��ذر حاص��ل از دورگ گی��ری ب��ادام  "آ 200" 
ب��ا ش��اهرود 12، "آ230" و تون��و در مراح��ل 
قب��ل و بع��د از جوان��ه زن��ی نش��ان داد ک��ه ب��ه 
ط��ور معن��ی داری تح��ت تاثی��ر ن��وع گ��رده 
ق��رار م��ی گی��رد بنابرای��ن ب��ر می��زان تغیی��رات 
برخ��ی از م��واد درون��ی بذررق��م ش��اهرود  از 
جمل��ه اس��ید ه��ای چ��رب م��ورد بررس��ی ق��رار 
گرف��ت. ب��ا توج��ه ب��ه نتای��ج حاص��ل ازای��ن 
پژوه��ش و تاثی��ر بس��زائی ن��وع منب��ع گ��رده 
دهن��ده ب��ر روی ترکیب��ات ش��یمیایی و کیفی��ت 
می��وه، انتخ��اب ارق��ام گ��رده دهن��ده مناس��ب 
در باغ��ات ب��ادام ب��ه منظ��ور تولی��د محص��ول 

مطل��وب ض��روری م��ی باش��د.
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