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در ایران و نيز  بزا    Potamogetonكمبود اطلاعات درباره جنس با توجه 

هاي  هاي آبي كشور، جمعيتتوجه به پراكنش گسترده آن در اكوسيستم
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هاي مختلف اصفهان و چهار محال و بختيزاري   این جنس در اكوسيستم
مززورد بررسززي  شناسززي ریخززترود از نظززر  در طززول رودنانززه زاینززده

جمعيت این جنس انجام  12برداري از  قرارگرفت، براي این منظور نمونه
 .P. nodosus  pusillus, P, ي گونززه 2گرفززت. در طززي ایززن م ا عززه 

perfoliatus, P. pectinatus, P. lucens ,P.amblyphyllus  P.  با استفاده از
اطق گز ار  مزي   منابع معتبر شناسابي شد كه براي او ين بار از این من

ثر در ؤصفت كيفي و كمزي مز   42گردد. با استفاده از منابع معتبر تعداد 
اي جزنس بزا رسزم     شناسائي این جنس، انتخاب شد. روابز  بزين گونزه   

 دندروگرام مشخص گردید. 
 

 .P. nodosus, P. pusillus, P ,،بارهنززآ آبززي  کلياادی  هااای  واژه

perfoliatus, P. pectinatus, P. lucens P.amblyphyllus   ،گياهان آب ي. 
 

 مقدمه
گياهان آب ي در اكوسيسزتم هزاي طبيعزي از    
تنوع زیادي برنوردارند و بزا توجزه بزه دارا    
بودن نقش هایي از قبيز  تو يزد از اي سزا م     
براي سزایرموجودات، افز ایش منزابع از ایي     

 & Dwivedi)مفيزززد جهزززان و تو يزززد دارو 

Pandey, 2011  ،Tosheva & Traykov,2012  ) 
اي آنها اهميت زیادي دارد.  شنانت تنوع گونه

مورفو وژي گياهان آب ي مي تواند اطلاعزات  
ارزشزززززمندي را در راسزززززتاي شزززززنانت  
         سززززززازگاریهاي تفززززززاملي فززززززراهم آورد

(Chen et al, 2012    بيشتر گياهزان آبز ي .)
بززراي بقززا و تو يززد مآزز  در آبهززاي راكززد      

اند، در حا يفه فق  تعزداد   گاري پيدا كردهساز
تواننزد رشزد مزوفقي در     هزا مزي   كمي از گونزه 

        هززززززاي جززززززاري داشززززززته باشززززززند آب

(Heywood, 1978.) هززا بززراي  ماكروفيززت
هززاي جززاري سززازگاري كمززي  زنززدگي در آب

هزاي بزا سزرعت     دهنزد و در مفزان   نشان مزي 
اي  هاي حاشزيه  ها و آب جریان كم نظير مصب

هززا و  بيشززترین موفقيززت هسززتند. بززر داراي 
هاي نشن و قاب  انع اف، اتصال محفم  ساقه

هززاي نابجززا، ری ومهززا یززا   بززه وسززيله ریشززه
دار و تو يززد مآزز   هززاي ن نززده ریشززه  سززاقه

هززاي  رویشززي از جملززه نصوصززيات گونززه  
                              ماكروفيززززززززززززززززززت اسززززززززززززززززززت

Hynes, 1970) (Westlake, 1975 ; .گياه 
Potamogeton    از علززف هززاي هززرز پایززاي

رود، جززنس  هززاي شززيرین بززه شززمار مززي  آب
Potamogeton L.    با داشتن توانزایي تفآيزر

اير جنسي گاهي اجتماعات وسيع و اير قاب  

نفوذي در آبها، كانا ها، دریاچه هزا، رودنانزه   
ها و سایر منابع آب تشفي  داده و مشزفلاتي  

در  هزاي ایزن جزنس    را ایجاد مزي كننزد. گونزه   
صنعت پرور  ماهي مهم و كاربردي هستند 

(Mcatee, 1939  این جنس او ين بار توس .)
Linnaeus  در كتززززززاب 1559در سززززززال  

Species Plantarum  و سزززدس در سزززال
معرفي شده  Plantarum Genera در 1554
براي این جنس طبق فلزورا ایرانيفزا بزه     است.

گونزه آن در ایزران    2گونه اشاره شده كه  16
كه عمزدتا  در نزواحي شزمال كشزور      باشد يم

همچنززين در  (.Dany,1971) رویززش دارنززد
گونه اشاره  14فلور تركيه براي این جنس به 

(. درفلور عراق نيز   Davis,1984) شده است
گونززه ذكززر شززده اسززت   5بززراي ایززن جززنس 

(Dany, 1985 و در فلورپاكستان )گونزه   14
از ایززززززن جززززززنس معرفززززززي شززززززده    

در كتزاب رسزتني هزاي     .(Nasir,1972است)
گونه اشاره شده اسزت )مبزين،    2ایران ني  به 

در فلزور  1862ني  در سال  Rehnb( و 1954
گونزه ذكزر كزرده     92روسيه براي این جزنس  

گونزه   199-29داراي  این جنس تقریبزا   است.
                     باشزززززززد مزززززززيدر سراسزززززززر دنيزززززززا 

(Judd et al., 2007) .  پراكنش این جزنس در
ر ایران در تالاب ها و مرداب هاي شمال كشو

كشور به ویژه تزالاب ان  زي، همزين طزور در     
)اصزفهان( و   مناطق ارب )كهفيلویزه (، مركز   

جنوب كشور ني  گ ار  شزده اسزت )مبزين،    
1954 .) 

تززاكنون م ا عززات  بسززيار انززدكي در زمينززه  
صزورت   Potamogetonمورفو وژي جزنس  

یافته كه مزي تزوان بزه بررسزي مورفو زوژي      
توسز    Potamogetonي هزا  گونهبعضي از 

Dwivedi and Pande  اشاره  6911در سال
نمود. به واس ه كمبود اطلاعات دربزاره ایزن   

ش جنس در ایزران و نيز  بزا توجزه بزه پزراكن      
ي آبزي  هزا  گسترده این جزنس در اكوسيسزتم  

نزه  هزاي ایزن جزنس در رودنا    كشور، جمعيت
هاي آبزي اسزتان    زاینده رود و سایر زیستگاه

اصفهان و چهارمحال بختياري، از نظزر تنزوع   
اي با بررسي نصوصيات كيفي و كمزي   گونه

ریخت شناسي مزورد م ا عزه قزرار گرفزت و     
اي  ات حاص  جهت تعيين تنوع بين گونهاطلاع

موقعيزززت  تج یزززه و تحليززز  گردیزززد. نقشزززه
 1شززف  هززا در  آوري نمونززه هززاي جمززع مفززان

 نشان داده شده است.
 

Text (Spring & Summer 2014) [ed. 3].indd   98 12/2/2014   8:14:40 PM



99بررسي تنوع درون گونه‌ای و بين گونه‌ای جنس پوتاموژتون .Potamogeton L در رودخانه زاينده‌رود ...

نفوذي در آبها، كانا ها، دریاچه هزا، رودنانزه   
ها و سایر منابع آب تشفي  داده و مشزفلاتي  

در  هزاي ایزن جزنس    را ایجاد مزي كننزد. گونزه   
صنعت پرور  ماهي مهم و كاربردي هستند 

(Mcatee, 1939  این جنس او ين بار توس .)
Linnaeus  در كتززززززاب 1559در سززززززال  

Species Plantarum  و سزززدس در سزززال
معرفي شده  Plantarum Genera در 1554
براي این جنس طبق فلزورا ایرانيفزا بزه     است.

گونزه آن در ایزران    2گونه اشاره شده كه  16
كه عمزدتا  در نزواحي شزمال كشزور      باشد يم

همچنززين در  (.Dany,1971) رویززش دارنززد
گونه اشاره  14فلور تركيه براي این جنس به 

(. درفلور عراق نيز   Davis,1984) شده است
گونززه ذكززر شززده اسززت   5بززراي ایززن جززنس 

(Dany, 1985 و در فلورپاكستان )گونزه   14
از ایززززززن جززززززنس معرفززززززي شززززززده    

در كتزاب رسزتني هزاي     .(Nasir,1972است)
گونه اشاره شده اسزت )مبزين،    2ایران ني  به 

در فلزور  1862ني  در سال  Rehnb( و 1954
گونزه ذكزر كزرده     92روسيه براي این جزنس  

گونزه   199-29داراي  این جنس تقریبزا   است.
                     باشزززززززد مزززززززيدر سراسزززززززر دنيزززززززا 

(Judd et al., 2007) .  پراكنش این جزنس در
ر ایران در تالاب ها و مرداب هاي شمال كشو

كشور به ویژه تزالاب ان  زي، همزين طزور در     
)اصزفهان( و   مناطق ارب )كهفيلویزه (، مركز   

جنوب كشور ني  گ ار  شزده اسزت )مبزين،    
1954 .) 

تززاكنون م ا عززات  بسززيار انززدكي در زمينززه  
صزورت   Potamogetonمورفو وژي جزنس  

یافته كه مزي تزوان بزه بررسزي مورفو زوژي      
توسز    Potamogetonي هزا  گونهبعضي از 

Dwivedi and Pande  اشاره  6911در سال
نمود. به واس ه كمبود اطلاعات دربزاره ایزن   

ش جنس در ایزران و نيز  بزا توجزه بزه پزراكن      
ي آبزي  هزا  گسترده این جزنس در اكوسيسزتم  

نزه  هزاي ایزن جزنس در رودنا    كشور، جمعيت
هاي آبزي اسزتان    زاینده رود و سایر زیستگاه

اصفهان و چهارمحال بختياري، از نظزر تنزوع   
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ریخت شناسي مزورد م ا عزه قزرار گرفزت و     
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 نشان داده شده است.
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 رود برداری و موقعيت زاينده های نمونه نقشه استان اصفهان و نمايش محل -1شکل 

 
 ها مواد و روش

هاي گياهي مورد نياز بزراي   جمع آوري نمونه
این م ا عزه، از نقزام مختلزف زاینزده رود در     
استان اصفهان و استان همجوار، چهارمحزال  

تززا اوانززر  1982و بختيززاري از اوایزز  بهززار  
نمونه از  19به عم  آمد. تعداد  1985تابستان 

از حاشيه رود نانه تا عمق  "هر جمعِت عمدتا
شزت شزد. و در هزر نمونزه     سانتيمتر بردا 59

برداري، مشخصات دقيق مح  نمونه برداري 
شززام  تززاریخ جمززع آوري، آدرف، ارتفززاع از 
سززز ر دریزززا تعيزززين و یادداشزززت گردیزززد.  

تا  16548شناسایي شده از شماره  هاي نمونه
 در هربزززاریوم دانشزززگاه اصزززفهان   16554
(HUI)  رویشزي   هاي بخش. شود مينگهداري

ز استریوميفروسزفو   و زایشي با اسزتفاده ا 
و كاا  ميليمتزري م ا عزه،    zeiss) و ( مدل  

 هاي دادهشد و  گيري اندازهكش و كو يس  ن 
پزس از   مربوم به هر فزرد یادداشزت گردیزد.   

م ا عززه منززابع مختلفززي نظيززر فلززورا ایرانيفززا 
(Dany,1971 فلور عزراق ،) (Dany, 1985 ،)

 ، فلززور روسززيه(Davis,1984)فلززور تركيززه 
(Rehnb,1829  ،( و رستني هاي ایران )مبزين

صزفت كيفزي و كمزي مزورد      42(، تعداد 1954
استفاده در شناسائي این جنس، انتخاب و بزه  
هر كدام یك كد داده شد. براي صزفات كيفزي،   

هزاي صزفتي موجزود بزراي هزر صزفت        حا ت
تعيين گشت كه در شرح توصيف دقيق گونه، 

اده هاي نام مزورد اسزتف   تشفي  ماتریس داده
در تاكسونومي عددي و م ا عه تنوع جمعيتي 
به كار گرفته شد. براي صفات كمي از انزدازه  

كه صفات كمزي در   هاي م لق استفاده گردید
ایززن م ا عززه بززه صززفات كيفززي تبززدی  شززدند. 
مشخصات ایسزتگاه هزاي نمونزه بزرداري در     

و صفات كمي و كيفي مورد ارزیابي  1جدول 
آنززا ي   سززت.آورده شززده ا 6نيزز  در جززدول 

فزرد مزورد م ا عزه و بزر      85اي براي  نوشه

صفت كيفي دوحا ته و چند حا ته بزا   42روي 
استفاده از ضریب تشزابه جاكزارد و ضزریب    

هززاي كيفززي و   بززر روي داده Ward فاصززله 
هاي كمي كه به صورت كيفي تبدی  شدند  داده

 PC-ORD Ver.4و بزا اسزتفاده از نزرم افز ار     
(McCuneand M. J. and  Mefford, 1997) 

 .انجام شد

 
 

 مشخصات و موقعيت جغرافيايي ايستگاه های نمونه برداری. 1جدول 
 

شماره 
 هرباریومي

1654816554 

 
 مح  نمونه برداري

 موقعيت جغرافيایي
طول 

 جغرافيایي
عرض 

 جغرافيایي
ارتفاع از س ر دریا 

 برحسب متر

 1869 96°65′55″ 59°59′59″ پ  زمانخان 1

 1865 96°65′55″ 59°59′59″ پ  فجر)چم طاق( 6
 1526 96°66′45″ 51°19′49″ چم آسمان 9
 1229 96°61′82″ 51°65′52″ شهر زرین 4
 1295 96°66′29″ 51°91′52″ پ  بابامحمود 5
 1262 96°99′56″ 51°99′25 ″ پ  فلاورجان 2
 1256 96°66′25″ 51°91′25″ پ  دی یچه 5

 1111 96°98′59″ 51°94′64 ″ آتشگاه 8
 1259 96°99′42″ 51°94′62 ″ پ  فردوسي 2

 1555 96°95′86 ″ 51°46′59 ″ پ  شهرستان 19
 1558 96°95′89 ″ 51°42′61″ پ  چوم 11
 1482 96°65′86″ 51°98′895″ بند ورزنه 16

 1596 96°62′84″ 56°62′56″ رنگيده 19
 1518 96°65′29″ 56°12′4″ آباد شریف 14
 1228 96°62′58″ 51°45′26″ آباد مهدي 15
 1869 96°68′29″ 51°45′24″ جعفرآباد 12
 6958 99°61′92″ 51°45′21″ رود طرق-ن ن  15
 6929 99°65′49″ 51°48′29″ تالاب گندمان 18
 6959 96°18′42″ 59°92′521″  ردگان چشمه ورودي 12
 6915 96°19′995″ 59°99′155″ علي امام اده حم ه 69

 
 

Text (Spring & Summer 2014) [ed. 3].indd   100 12/2/2014   8:14:41 PM



101بررسي تنوع درون گونه‌ای و بين گونه‌ای جنس پوتاموژتون .Potamogeton L در رودخانه زاينده‌رود ...

صفت كيفي دوحا ته و چند حا ته بزا   42روي 
استفاده از ضریب تشزابه جاكزارد و ضزریب    

هززاي كيفززي و   بززر روي داده Ward فاصززله 
هاي كمي كه به صورت كيفي تبدی  شدند  داده

 PC-ORD Ver.4و بزا اسزتفاده از نزرم افز ار     
(McCuneand M. J. and  Mefford, 1997) 

 .انجام شد

 
 

 مشخصات و موقعيت جغرافيايي ايستگاه های نمونه برداری. 1جدول 
 

شماره 
 هرباریومي

1654816554 

 
 مح  نمونه برداري

 موقعيت جغرافيایي
طول 

 جغرافيایي
عرض 

 جغرافيایي
ارتفاع از س ر دریا 

 برحسب متر

 1869 96°65′55″ 59°59′59″ پ  زمانخان 1

 1865 96°65′55″ 59°59′59″ پ  فجر)چم طاق( 6
 1526 96°66′45″ 51°19′49″ چم آسمان 9
 1229 96°61′82″ 51°65′52″ شهر زرین 4
 1295 96°66′29″ 51°91′52″ پ  بابامحمود 5
 1262 96°99′56″ 51°99′25 ″ پ  فلاورجان 2
 1256 96°66′25″ 51°91′25″ پ  دی یچه 5

 1111 96°98′59″ 51°94′64 ″ آتشگاه 8
 1259 96°99′42″ 51°94′62 ″ پ  فردوسي 2

 1555 96°95′86 ″ 51°46′59 ″ پ  شهرستان 19
 1558 96°95′89 ″ 51°42′61″ پ  چوم 11
 1482 96°65′86″ 51°98′895″ بند ورزنه 16

 1596 96°62′84″ 56°62′56″ رنگيده 19
 1518 96°65′29″ 56°12′4″ آباد شریف 14
 1228 96°62′58″ 51°45′26″ آباد مهدي 15
 1869 96°68′29″ 51°45′24″ جعفرآباد 12
 6958 99°61′92″ 51°45′21″ رود طرق-ن ن  15
 6929 99°65′49″ 51°48′29″ تالاب گندمان 18
 6959 96°18′42″ 59°92′521″  ردگان چشمه ورودي 12
 6915 96°19′995″ 59°99′155″ علي امام اده حم ه 69
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 Potamogetonهای مختلف جنس  صفات کمي و کيفي مورد استفاده در مطالعه جمعيت .2جدول 

ف
ردي

 

 صفت
(character) 

 علامت اختصاری
(bbreviation) 

 حالت صفت
(Character state) 

 olorCeaf L( LC(رنآ بر   1
 ( green:0: سب )9
 ( brown:1: قهوه اي )1

 بر شف  كلي  6
(apesheaf lotal T ) 

TLSh 

 linear: ن ي )9

 (lanceolate : كشيده )1

 (  perfoliat: ساقه ااو  )6
 ( elliptic : بيضوي )9

 شف  بر  در تمام طول ساقه 9
talk) Slong Ahape SِeafL(  

 
LSAS 

 

 ( similar: یفسان)9
 ( different: متفاوت)1

 TLSh ( apeSheaf Lip Tشف  نوک بر ) 4

 ( acute: نوک تي )9
 ( obtuse:گرد )1

 (mucronate : نوک دار )6
 ( cuspidate نيش دار ) 9

 lade)B(  Bپهنك  5
 (present :وجود دارد ) 1
 ( absent:وجودندارد )9

 LL (ocationLeaf Lموقعيت بر ) 2
 (submerged : اوطه ور )1

 ( :(floating : شناور9

 LO (rnamentationOeaf Lت یينات بر  ) 5
 ( present : وجود دارد )1

 (absent: وجودندارد)9

 LT ( eaf TextureLبافت بر )  8

 ( monolayer: یك لایه اي )9
 (bilayer) : دولایه اي1
 (leathery) : چرمي6

 V ( enationVرگبندي)  2
 ( parallelموازي) :9
 (reticulate : مشبك)1

 Sh L (engthLheet Sطول الاف)  19
 1cm: كمتر 0
1:1cm-5cm 

2:5cm-10cm 

 P ( etiolePدمبر )  11
 (present : وجود دارد)1
 (absent : وجودندارد)0

 نسبت طول دمبر  به بر  16
)engthLeaf Length/Letiole P( 

PL/LL 

 1cm: كمتراز 1
 1cm: بيشتر از 2

 : وجود ندارد0

 ت ئينات دمبر  19
(rnamentationOetiole P) PL 

 (present : وجود دارد)1
 (absent : وجودندارد ) 0

ف
ردي

 

 صفت
(character) 

 علامت اختصاری
(bbreviation) 

 حالت صفت
(Character state) 

 ضخامت رگبرگها 14
(hicknessT enationV ) VT 

 (equal : مساوي)1
 ( unequal: ايرمساوي)9

 ML (eafLargin Mحاشيه بر  ) 15
 (entire : كام )1
 (dentate: مضرسي )9

 LW (ideWeaf Lعرض بر ) 12

 ( 1mm: كمتراز) 9
 ( 1mm: بيشتراز) 1
 ( cm1بيشتراز)  :6

 طول بر  به عرض بر  15
(eafL ideWeaf Length/ l ) 

LL/LW 
 

9:91-5 

1: 5-102:10-50 

3:50-100 

 ( heetSالاف) 18
S H 
 

 ( present: وجود دارد)1
 (absent) : وجودندارد0

 SH T ( eet TerminalShانتهاي الاف)  12
 (brown: قهوه اي )1
 ( whiteسفيد رنآ) :9

 شف  الاف 69
(hapesheet S) Sh S 

 (open: باز)0
 (close) : بسته1

 عرض الاف به ق ر 61
(Sheet  wide/Sheet diameter ) 

ShW/ShD 
 (more: بيشتر) 1

 ( less: كمتر)0

 ShV ( enationVheet Sرگبندي الاف ) 66

 different: متفاوت با بر ) 0

from  leaf ) 
 ( same leaf: یفسان با بر )1

69 
 طول گ  اذین نسبت به عرض

nflorence Iength /Lnflorence I(
)ideW 

IL/IW 
 : بيشتر ازیك1
 : كمتر ازیك0

 TIS (epalSn Iuber Tاده در كاسبر  ) 64
 (present: وجود دارد)1
 (absent) : وجودندارد0

 P ( erianthPگلدو )  65
 (simple) : ساده1

 (compound) : مركب0

 PV (  enationVerianth Pرگبندي گلدو ) 62
 ( parallel: موازي)1
 (reticulate : مشبك)0

 S ( tipuleSگوشوارک) 65
 (present : وجود دارد)1
 (absent) : وجودندارد0

 SSh (  tipuleS apeShشف  گوشوارک) 68
 (memberous : اشایي)1
 ( umemberous: ايراشایي)0

 ( edunclePدم گ  آذین)  62
 
PE 
 

 (present دارد) : وجود1
 ( absent: وجودندارد) 0
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ف
ردي

 

 صفت
(character) 

 علامت اختصاری
(bbreviation) 

 حالت صفت
(Character state) 

 ضخامت رگبرگها 14
(hicknessT enationV ) VT 

 (equal : مساوي)1
 ( unequal: ايرمساوي)9

 ML (eafLargin Mحاشيه بر  ) 15
 (entire : كام )1
 (dentate: مضرسي )9

 LW (ideWeaf Lعرض بر ) 12

 ( 1mm: كمتراز) 9
 ( 1mm: بيشتراز) 1
 ( cm1بيشتراز)  :6

 طول بر  به عرض بر  15
(eafL ideWeaf Length/ l ) 

LL/LW 
 

9:91-5 

1: 5-102:10-50 

3:50-100 

 ( heetSالاف) 18
S H 
 

 ( present: وجود دارد)1
 (absent) : وجودندارد0

 SH T ( eet TerminalShانتهاي الاف)  12
 (brown: قهوه اي )1
 ( whiteسفيد رنآ) :9

 شف  الاف 69
(hapesheet S) Sh S 

 (open: باز)0
 (close) : بسته1

 عرض الاف به ق ر 61
(Sheet  wide/Sheet diameter ) 

ShW/ShD 
 (more: بيشتر) 1

 ( less: كمتر)0

 ShV ( enationVheet Sرگبندي الاف ) 66

 different: متفاوت با بر ) 0

from  leaf ) 
 ( same leaf: یفسان با بر )1

69 
 طول گ  اذین نسبت به عرض

nflorence Iength /Lnflorence I(
)ideW 

IL/IW 
 : بيشتر ازیك1
 : كمتر ازیك0

 TIS (epalSn Iuber Tاده در كاسبر  ) 64
 (present: وجود دارد)1
 (absent) : وجودندارد0

 P ( erianthPگلدو )  65
 (simple) : ساده1

 (compound) : مركب0

 PV (  enationVerianth Pرگبندي گلدو ) 62
 ( parallel: موازي)1
 (reticulate : مشبك)0

 S ( tipuleSگوشوارک) 65
 (present : وجود دارد)1
 (absent) : وجودندارد0

 SSh (  tipuleS apeShشف  گوشوارک) 68
 (memberous : اشایي)1
 ( umemberous: ايراشایي)0

 ( edunclePدم گ  آذین)  62
 
PE 
 

 (present دارد) : وجود1
 ( absent: وجودندارد) 0
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ف
ردي

 

 صفت
(character) 

 علامت اختصاری
(bbreviation) 

 حالت صفت
(Character state) 

 ق ر دم گ  اذین به ق ر ساقه 99
)iameterDtalk Siameter/Deduncle P( PED/SD 

 : برابر با یك1
 : بيشتروكمترازیك0

  edunclePت ئينات دم گ  آذین ) 91
rnamentationO ) 

PEO 
 (present: وجود دارد)1
 ( absent: وجودندارد) 0

 در هر چرنه تعداد گ  96
)ycleCn Ilower Ff Oumber N( NOFIC 

 : بيشتر ازیك1
 : كمتر ازیك0

 شف  حاشيه كلا ه 99
hape)Stigma Sargin M) MSSh 

 ( rounded: گرد)0
 ( keeled: منقاري )1

 SC ( olorCtigma Sرنآ كلا ه) 94

 (yellow : زرد)1
 ( green: سب )0

 (brown اي) : قهوه6

 در هر گ  تعداد پرچم ها 95
(lowerFn Inther Af Oumber N ) 

NOSTIF 
 4: بيشتر از 1

 4: كمتر از0

 شفوفایي بساک 92
(nthesisAtamen S) 

SA 
 ( longitudinal: طو ي)1

 ( lateral: جانبي)0

 CS ( tamenSolor Cرنآ بساک) 95
 (same yellow: زرد یفنوانت)1

 ( brown: قهوه اي)0

 دهندهطول برگها به ساقه گ   95
)engthLtalk Sertile Fength /Leaf (L 

LL/FSL 
 ( taller: بلندتر)1

 ( smaller: كوتاه تر)0

 R (izomeRhری وم ) 92
 : وجود دارد1
 : وجودندارد0

 R P (ositionPhizome Rموقعيت ) 49
 (acrostic: س حي)1
 (bathetic) : عمقي0

 موقعيت گلدو  41
(ositionPerianth P) 

PP 
 یك نق ه متص : در 1

 : در سراسر پایك متص 0

 ت ئينات گلدو  46
(rnamentationO erianthP) 

PO 
 ( present : وجود دارد)1

 (absent) : وجودندارد0

 OV ( apeShvule Oشف  مادگي) 49
 (urceolate) : كوزه اي1

 (ovate : تخم مراي)0

 طول استي  به استيگما 44
ength)Ltigma Sength /Ltyle S( 

SL/SL 
 1mm: كمتراز0

 1mm: بيشتراز1

 مح  اتصال  برچه ها 45
(onnectCistil Pistrict D) 

DPC 
 : انتهاي گ 1
 : ابتداي گ 9

 hape)Stigma S) SSشف  كلا ه 42
 (flat : مس ر)1

 ( aflat: ايرمس ر) 0

 

 
 نتايج

 P. nodosus ي گونزه  2در طي ایزن م ا عزه   
Poiret., P. pusillus L., P. perfoliatus 
L. , P. pectinatus L., lucens L. , P.  

amblyphyllus C. A. Myer. P.   بزززا
شززنانتي و بززا  بررسززي نصوصززيات ریخززت

هاي فلزور شناسزایي   استفاده از منابع و كتاب
. از بزين صزفات بزه كزار رفتزه در ایزن       شزدند 

م ا عه، صفاتي همچزون شزف  كلزي و نزوک     
وعدم وجزود گوشزوار  قزدرت     بر ، وجود

تففيك و ثبات بيشتري را نشان دادند. از بزين  

صفات كمي به كار گرفته شده صزفت عزرض   
هززا از اهميززت  ففيززك برنززي گونززه بززر  در ت

اي برنززوردار اسززت، همچنززين صززفاتي  ویززژه
نظير طزول ازلاف، تعزداد چرنزه هزا در گز        
آذین، ق ر دم گ  آذین به ساقه و اندازه ميوه 

هزا مهزم و كزاربردي بزه نظزر       گونه در تففيك
مشززاهدات بدسززت آمززده از   6رسززيد. شززف  

شزنانتي كيفزي در ایزن     بررسي صفات ریخت
اشزفال متعزدد   پژوهش را نشزان مزي دهزد و    

 مشاهده مي  گردد. 9ميوه در شف  

 

 
 

(. انتهای برگ در 1b) P. amblyphyllus پهنك برگ در pectinatus  P. (1 a  .). پهنك برگ در ) bو  a 1( -2شکل 
perfoliatus P. (2 a انتهای برگ در .)lucens  P.(2 b.)  گونه حاشيه برگ در گونه های pusillus P.  و P. nodosus 

  (.5)ها  گل آذين شناور گونه(. 4های اين جنس ) رنگ بساك در گونه(.   3)
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 نتايج

 P. nodosus ي گونزه  2در طي ایزن م ا عزه   
Poiret., P. pusillus L., P. perfoliatus 
L. , P. pectinatus L., lucens L. , P.  

amblyphyllus C. A. Myer. P.   بزززا
شززنانتي و بززا  بررسززي نصوصززيات ریخززت

هاي فلزور شناسزایي   استفاده از منابع و كتاب
. از بزين صزفات بزه كزار رفتزه در ایزن       شزدند 

م ا عه، صفاتي همچزون شزف  كلزي و نزوک     
وعدم وجزود گوشزوار  قزدرت     بر ، وجود

تففيك و ثبات بيشتري را نشان دادند. از بزين  

صفات كمي به كار گرفته شده صزفت عزرض   
هززا از اهميززت  ففيززك برنززي گونززه بززر  در ت

اي برنززوردار اسززت، همچنززين صززفاتي  ویززژه
نظير طزول ازلاف، تعزداد چرنزه هزا در گز        
آذین، ق ر دم گ  آذین به ساقه و اندازه ميوه 

هزا مهزم و كزاربردي بزه نظزر       گونه در تففيك
مشززاهدات بدسززت آمززده از   6رسززيد. شززف  

شزنانتي كيفزي در ایزن     بررسي صفات ریخت
اشزفال متعزدد   پژوهش را نشزان مزي دهزد و    

 مشاهده مي  گردد. 9ميوه در شف  

 

 
 

(. انتهای برگ در 1b) P. amblyphyllus پهنك برگ در pectinatus  P. (1 a  .). پهنك برگ در ) bو  a 1( -2شکل 
perfoliatus P. (2 a انتهای برگ در .)lucens  P.(2 b.)  گونه حاشيه برگ در گونه های pusillus P.  و P. nodosus 

  (.5)ها  گل آذين شناور گونه(. 4های اين جنس ) رنگ بساك در گونه(.   3)
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 pusillus .P (1 .)Perfoliatus  P. (2 a.)lucens  P. (2 b.) P. pectinatus (3 a.)  های ميوه در گونهشکل  -3شکل 
P. amblyphyllus (3 b.)  

 
 

بر اسااس مشااهدات کماي و     ها شرح گونه
 کيفي 

 
1- P. pectinatus L., Sp. Pl. ed. 1: 
127 (1753) 

برگهزا  این گونه داراي ری وم و دائمي است.  
ور ن ززي و  اي رنززآ و همگززي اوطززه  قهززوه
اي، انتهاي بر  نزوک تيز  یزا نزوک دار        رشته

است كه ایزن صزفت در مشزخص كزردن ایزن      
 ،6 )شزف   باشزد  گونه بسيار مهم و كليدي مي

1a.)     برگها داراي الافباز معمزولا بزا حاشزيه

باشد. دم گز    متر مي ميلي 1سفيد عرض بر  
هزا   ل دارد. سنبلهمتر طو سانتي 19-5آذین تا 

هزا   متر طول دارد. اندازه ميوه سانتي 4تا  6.5
ميليمتر و تخم مراي شزف  انزد و یزك     5تا  9

(. گز  آذیزن در   9a ،9منقاركوچك دارد)شزف  
و بزه نزدرت روي آب بزاز     شد ميزیر آب باز 

. این گونه شزباهت بسزيار زیزادي از    شود مي
 P. amblyphyllus  حزا  ازاهري بزا گونزه    

هاي دقيزق نصوصزيات    بررسي با اما داشت
ریختي از جمله نوک بر  و شف  ازلاف مزي   
تززوان ایززن دو گونززه را از هززم تشززخيص داد.  

گلدهي این گونه از اواس  اردیبهشزت شزروع   
تا اواس  نرداد مزاه ادامزه دارد. در    شود مي

ر این مدت ممفن است تا اوای  نواحي سردسي
 ماه به طول انجامد.تير

 
2- P. lucens L. Sp. Pl. ed. 1:126 
(1753)  

باشزد. سزاقه    این گونه ني  داراي ریز وم مزي  
ور و  بيش از یك متر طول دارد. برگها اوطزه 

 5/4طزول و  متزر  سزانتي  99شناور ، ب ر  تا 
عرض، بيضوي، ننجزري در انتهزا    متر سانتي

باریك،سززب  و شززفاف، بززا دمبززر  تحليزز      
رفته،گاهي بدون دمبر  بودند. انتهزاي بزر    
تقریبا نوک تي ، حاشيه بر  مواج االب دندانه 

، گوشوارک ها نيلي بز ر ،  (b 6،6)شف  دار
 65دم گزز  آذیززن بلنززد تززا    در انتهززا گززرد.  

طول دارد و  متر سانتي 2، سنبله تا متر سانتي
(،  b 5، 6)شززف  شززد مززيروي سزز ر آب بززاز 

ميوه ها ب ر  بوده یزك نزاو بسزيار كوچزك     
(.  9،6bروي قسمت انتهایي نود دارند )شف  

ایززن گونززه از جززنس پوتززاموژتون بززا داشززتن 
برگهاي بسيار ب ر  سزب  رنزآ و شزفاف و    

ي با ااهري ها گونهدم گ  آذین كلفت یفي از 
بزود. امزا بزا     هزا  گونزه بسيار متفاوت از سایر 

اننززد سززایر بررسززي سززانتار دقيززق گزز  هم 
 ي دیگر این جنس بود.ها گونه

 

3-P. amblyphyllus  C. A. Myer. 
Bitr. Pflanzenk.  Russ. Reich. 6:10 
(1849) 

دائمي داراي ری وم، داراي انشعابات زیاد اما 
ور  با ميانگره هاي كوچك. برگها همگي اوطه

و سب رنآ تا قهوه اي رنآ با حاشيه كلزي و  
 باشززد كنززد مززيانتهززاي بززر  گززرد یززا نززوک  

متر طول و  سانتي 4-6الاف با  .(b 6،1)شف 
 19تززا   5باشززد. دم گزز  آذیززن    بسززته مززي 

ميليمتر،  9ها  طول دارد. اندازه ميوهمتر سانتي
 (.b 9،9)شزف   یك برآمدگي زگي  ماننزد دارند 

ميليمتر مشاهده  1عرض بر  معمولا بيش از 
 این گونه بسيار مهم بود. كه در تففيك شد

 
4-P. perfoliatus L. Sp. Pl. ed. 1:126 
(1753)                                                                          

. طول ساقه به باشد مياین گونه داراي ری وم 
رسزد. برگهزا اوطزه ور ،     متر مزي  6بيشتر از 

ساقه آاو  داراي گوشوارک، بدون دمبر ، 
اي رنآ، انتهاي بر  تقریبا گزرد   سب  تا قهوه

اي. حاشززيه برگهززا كمززي دندانززه دار.  تززا گززوه
طزول   متر سانتي 1گوشوارک ها اشایي و تا 

دمگزز   .(a 6،6دارد و آشززفار نيسززت) شززف  
طزول   متزر  سانتي 19تا  9معمولا آذین داراي 

داشت. گلها تقریبا در س ر آب بازمي شزوند  
و ي االب در روي س ر آب شناورند. ویژگي 

ایزن گونزه برگهزاي سزاقه      شناسي ریختمهم 
آاو  با انتهاي چهزارگو  بزود و همچنزين    
وجود گوشزواركهاي كوچزك در تففيزك ایزن     
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گلدهي این گونه از اواس  اردیبهشزت شزروع   
تا اواس  نرداد مزاه ادامزه دارد. در    شود مي

ر این مدت ممفن است تا اوای  نواحي سردسي
 ماه به طول انجامد.تير

 
2- P. lucens L. Sp. Pl. ed. 1:126 
(1753)  

باشزد. سزاقه    این گونه ني  داراي ریز وم مزي  
ور و  بيش از یك متر طول دارد. برگها اوطزه 

 5/4طزول و  متزر  سزانتي  99شناور ، ب ر  تا 
عرض، بيضوي، ننجزري در انتهزا    متر سانتي

باریك،سززب  و شززفاف، بززا دمبززر  تحليزز      
رفته،گاهي بدون دمبر  بودند. انتهزاي بزر    
تقریبا نوک تي ، حاشيه بر  مواج االب دندانه 

، گوشوارک ها نيلي بز ر ،  (b 6،6)شف  دار
 65دم گزز  آذیززن بلنززد تززا    در انتهززا گززرد.  

طول دارد و  متر سانتي 2، سنبله تا متر سانتي
(،  b 5، 6)شززف  شززد مززيروي سزز ر آب بززاز 

ميوه ها ب ر  بوده یزك نزاو بسزيار كوچزك     
(.  9،6bروي قسمت انتهایي نود دارند )شف  

ایززن گونززه از جززنس پوتززاموژتون بززا داشززتن 
برگهاي بسيار ب ر  سزب  رنزآ و شزفاف و    

ي با ااهري ها گونهدم گ  آذین كلفت یفي از 
بزود. امزا بزا     هزا  گونزه بسيار متفاوت از سایر 

اننززد سززایر بررسززي سززانتار دقيززق گزز  هم 
 ي دیگر این جنس بود.ها گونه

 

3-P. amblyphyllus  C. A. Myer. 
Bitr. Pflanzenk.  Russ. Reich. 6:10 
(1849) 

دائمي داراي ری وم، داراي انشعابات زیاد اما 
ور  با ميانگره هاي كوچك. برگها همگي اوطه

و سب رنآ تا قهوه اي رنآ با حاشيه كلزي و  
 باشززد كنززد مززيانتهززاي بززر  گززرد یززا نززوک  

متر طول و  سانتي 4-6الاف با  .(b 6،1)شف 
 19تززا   5باشززد. دم گزز  آذیززن    بسززته مززي 

ميليمتر،  9ها  طول دارد. اندازه ميوهمتر سانتي
 (.b 9،9)شزف   یك برآمدگي زگي  ماننزد دارند 

ميليمتر مشاهده  1عرض بر  معمولا بيش از 
 این گونه بسيار مهم بود. كه در تففيك شد

 
4-P. perfoliatus L. Sp. Pl. ed. 1:126 
(1753)                                                                          

. طول ساقه به باشد مياین گونه داراي ری وم 
رسزد. برگهزا اوطزه ور ،     متر مزي  6بيشتر از 

ساقه آاو  داراي گوشوارک، بدون دمبر ، 
اي رنآ، انتهاي بر  تقریبا گزرد   سب  تا قهوه

اي. حاشززيه برگهززا كمززي دندانززه دار.  تززا گززوه
طزول   متر سانتي 1گوشوارک ها اشایي و تا 

دمگزز   .(a 6،6دارد و آشززفار نيسززت) شززف  
طزول   متزر  سانتي 19تا  9معمولا آذین داراي 

داشت. گلها تقریبا در س ر آب بازمي شزوند  
و ي االب در روي س ر آب شناورند. ویژگي 

ایزن گونزه برگهزاي سزاقه      شناسي ریختمهم 
آاو  با انتهاي چهزارگو  بزود و همچنزين    
وجود گوشزواركهاي كوچزك در تففيزك ایزن     
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 4تزا   6ميزوه هزا    گونه مهزم بزه نظزر رسزيد.    
تخم مراي شف ، داراي حاشيه پشتي  ميليمتر

هسزتند و   شزود  ميكه به منقار جانبي متص  
همچنين داراي ن  شفمي كنزد هستند)شزف    

9،6a.)  

 
5-P. nodosus Poiret., Encycl., 
Supple. 4:535 (1816 

این گونه داراي ریز وم اسزت. سزاقه معمزولا     
. برگهززا اوطززه ور و  متززر سززانتي 1بززيش از 

شناورهسززتند. برگهززاي شززناور داراي یززك   
اتصززال انع ززاف پزز یر كززه در بززالاي دمبززر  
متص  است. داراي پهنك بيضوي برگها سب  

اي، برگهززاي اوطززه ور داراي  رنززآ تززا قهززوه
(. برگهززاي  b 6،9دمبززر  دراز هستند)شززف  

اوطه ور با دمبر  دراز هستند. انتهاي برگها 
 8. گوشززواركها تززا  اشززدب مززيگززرد تززا تيزز   

 15تزا   4مزي رسزد. دم گز  آذیزن      متر سانتي
و گ  آذیزن بزالاي سز ر     باشد مي متر سانتي

آب قرار دارد، اندازه گ  آذیزن سزه تزا شزش     
 4-9(. ميوه ها a 6،5)شف  باشد مي متر سانتي

.گرد تا تخم مراي شزف  مزي   باشد ميميليمتر 
باشند. از ویژگزي مهزم ریخزت شزنانتي ایزن      

ود دمبر  دراز و بر  هزاي بز ر    جگونه و
 باشد. مي

 
1-P. pusillus L. Sp. Pl. 127 (1753)  

. طول باشد مياین گونه دائمي و داراي ری وم 
ميرسد. این گونه  متر سانتي 15تا  15ساقه به 

داراي برگهاي كشيده كوچك و تا حدي ن ي 
. انتهزززاي برگهزززا نزززوک دار یزززا  باشزززد مزززي

Mucronate   شف(6،9a)    عزرض پهنزك بزه .
ميليمتر مي رسد. برگهزا داراي   5/6تا 6حدود 

گواشززوارک سززه رگبززر  مززي باشززند كززه دو 
رگبززر  جززانبي تقریبززا در انتهززاي بززر  بززه  
رگبر  اصلي متص  مي شوند. از مشخصزه  

یك این گونه وجزود دو ازده برگزي    ژمورفو و
 1در مح  اتصال بر  به ساقه دم گز  آذیزن   

. گز  آذیزن در ایزن    طزول دارد  متر سانتي 9تا 
و تعزداد   باشزد  مزي گز    19تزا   9گونه شزام   

 6اند  چرنه هایي كه گلها روي آن قرار گرفته
ها داراي برآمزدگي در   ميوه .چرنه است 9یا 

پشت هستند و یك شيار كوچك در راف آنها 
  (.9،1)شف  شود ميمشاهده 

 
 ای صفات آناليز خوشه

فزرد مزورد    85اي بزراي   نتایج آنزا ي  نوشزه  
صفت كيفي دوحا تزه و   42م ا عه و بر روي 

 هزاي  دادهچند حا ته انجام شد. در این م ا عه 
كمي از قبي  طول بر ، پهنزاي پهنزك، انزدازه    

آذین، اندازه سنبله، طزول ازلاف، طزول     گ  دم
هزاي   گوشوارک و اندازه ميوه تبزدی  بزه داده  

كيفززي شززدند. دنززدروگرام ایجززاد شززده طبززق  
در س ر شزباهت صزفر درصزد    ابتدا   4شف 

كزه یزك    شزود  مزي اصزلي دیزده    یك انشزعاب 
ي هزا  گونزه انشعاب فرعي آن شزام  جمعيزت   

هزاي گونزه    جمعيت وP. pectinatus ي  گونه

P. amblyphyllus  و انشززعاب  باشززد مززي
ي دیگزززر از شزززانه اصزززلي، شزززام    فرعززز

 .P. perfoliatus ،Pي هزا  گونزه هاي  جمعيت

lucens ،P. nodosus  وP. pusillus 
. سدس به دو شانه اصلي در سز ر  باشد مي

كززه شززام    شززود مززي% تقسززيم 59تشززابه 
     و P. pectinatusي هززا گونززههززاي  جمعيززت

amblyphyllus P. باشزد. شزانه اصزلي     مي
% بزه دو زیزر شزانه    29اول در س ر تشزابه  

فرعززي تقسززيم ميشززود كززه شززام  افززرادي از 
. باشزد  مزي P. pectinatus ي  جمعيتهاي گونه

        هززاي گونززه  شززانه فرعززي دوم بززه جمعيززت  
P. amblyphyllus شود. كه این زیر  نتم مي

% به دو زیر شزانه  25شانه در س ر تشابه 
 فرعي تقسيم شده است.

% بزه دو  29شانه اصلي دوم در س ر تشابه 
. كه زیر شود ميزیر شانه فرعي دیگر تقسيم 

% بزه دو  55ه شانه فرعي اول در س ر تشاب
شزود كزه    زیر شانه فرعي دیگزر تقسزيم مزي   

 P. perfoliatusي هزا  گونزه شام  جمعيتهاي 
. زیزر  باشزد  مزي  P. nodosusو  P. lucensو

% شزام   29شانه فرعي اول در س ر تشابه 
و زیززر شززانه  P. perfoliatusجمعيتهززاي 

% بزه دو  89فرعي دوم نيز  در سز ر تشزابه    
هزاي   جمعيتو شام   شود ميزیر شانه نتم 

 P. nodosus  و گونزه  P. lucensي هزا  گونه
. زیر شزانه فرعزي از شزانه اصزلي     باشد مي

هززاي  % بززه جمعيززت89دوم در سزز ر تشززابه 
 .شود مينتم  P. pusillus گونه 

نتایج حاص  از ایزن دنزدروگرام بيزانگر ایزن      
شناسزي مزورد    م لب است كه صفات ریخزت 

ي ایزن  اه گونهاستفاده در این تحقيق توانسته 
جنس را به نوبي از هم تففيزك كنزد و داراي   
ارز  افتراقي بالایي براي تففيك و شناسایي 

بزوده اسزت و قزادر بزه بيزان روابز         ها گونه
ي ایزن جزنس از  حزا     هزا  گونزه نویشاوندي 
 شناسي با یفدیگر بوده است. صفات ریخت
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P. amblyphyllus  و انشززعاب  باشززد مززي
ي دیگزززر از شزززانه اصزززلي، شزززام    فرعززز

 .P. perfoliatus ،Pي هزا  گونزه هاي  جمعيت

lucens ،P. nodosus  وP. pusillus 
. سدس به دو شانه اصلي در سز ر  باشد مي

كززه شززام    شززود مززي% تقسززيم 59تشززابه 
     و P. pectinatusي هززا گونززههززاي  جمعيززت

amblyphyllus P. باشزد. شزانه اصزلي     مي
% بزه دو زیزر شزانه    29اول در س ر تشزابه  

فرعززي تقسززيم ميشززود كززه شززام  افززرادي از 
. باشزد  مزي P. pectinatus ي  جمعيتهاي گونه

        هززاي گونززه  شززانه فرعززي دوم بززه جمعيززت  
P. amblyphyllus شود. كه این زیر  نتم مي

% به دو زیر شزانه  25شانه در س ر تشابه 
 فرعي تقسيم شده است.

% بزه دو  29شانه اصلي دوم در س ر تشابه 
. كه زیر شود ميزیر شانه فرعي دیگر تقسيم 

% بزه دو  55ه شانه فرعي اول در س ر تشاب
شزود كزه    زیر شانه فرعي دیگزر تقسزيم مزي   

 P. perfoliatusي هزا  گونزه شام  جمعيتهاي 
. زیزر  باشزد  مزي  P. nodosusو  P. lucensو

% شزام   29شانه فرعي اول در س ر تشابه 
و زیززر شززانه  P. perfoliatusجمعيتهززاي 

% بزه دو  89فرعي دوم نيز  در سز ر تشزابه    
هزاي   جمعيتو شام   شود ميزیر شانه نتم 

 P. nodosus  و گونزه  P. lucensي هزا  گونه
. زیر شزانه فرعزي از شزانه اصزلي     باشد مي

هززاي  % بززه جمعيززت89دوم در سزز ر تشززابه 
 .شود مينتم  P. pusillus گونه 

نتایج حاص  از ایزن دنزدروگرام بيزانگر ایزن      
شناسزي مزورد    م لب است كه صفات ریخزت 

ي ایزن  اه گونهاستفاده در این تحقيق توانسته 
جنس را به نوبي از هم تففيزك كنزد و داراي   
ارز  افتراقي بالایي براي تففيك و شناسایي 

بزوده اسزت و قزادر بزه بيزان روابز         ها گونه
ي ایزن جزنس از  حزا     هزا  گونزه نویشاوندي 
 شناسي با یفدیگر بوده است. صفات ریخت
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و  با استفاده از ضريب تشابه جاکاردUPGMA های مورفولوژی به روش دادهدندروگرام حاصل از  - 4شکل 
در رودخانه زاينده رود در استان اصفهان  Potamogetonشناسي جنس  بر روی صفات ريخت  Wardضريب فاصله

 و چهار محال بختياری. 

 گيری بحث و نتيجه
با توجه به بررسزي هزاي انجزام شزده و بزر      
اساف منزابع موجزود فقز  بزه پزراكنش سزه       

و  .perfoliatus Pو  P. pectinatusي  گونه
pusillus P.   در اسززتان اصززفهان، در فلززورا

ایرانيفززا اشززاره شززده اسززت. امززا در مززورد   
 P. amblyphyllusپراكنش سه گونزه دیگزر   

در ایززن  P. nodosusگونززهو  .lucens Pو
محدوده اشزاره اي نشزده اسزت. بزا بررسزي      
هاي ریخت شزنانتي صزورت گرفتزه در ایزن     
پززژوهش مززي تززوان نتيجززه گرفززت، بيشززتر    

ي این جنس از  حا  ااهري از جملزه  ها گونه
شف  و اندازه بر  با یفدیگر بسزيار متفزاوت   

گونزه   2بودند اما از نظزر سزانتمان گز  هزر     
صوصزيات  بسيار شبيه به یفدیگر بودنزد و ن 

مورفو وژیك یفسزاني داشزتند. صزفات كم زي     
از  P. pectinatusشده در گونزه   گيري اندازه

جمله عزرض بزر ، كمتزرین ميز ان مشزاهده      
ميليمتر و بيشترین اندازه مشاهده  55/9شده 
ميليمتر بود. طول بر  ني  اندازه هاي  1شده 

 16متغيري داشت، بيشترین اندازه طول بر  
 5/9و كمتزرین انزدازه طزول بزر       متر سانتي
 9/ 55بود، اندازه عرض بزر  نيز     متر سانتي

هزا بزا    ميليمتر مشزاهده شزد. ایزن انزدازه     1 –
در  Danyدر فلور تركيه و  Davisمشاهدات 

 Davis فلور ایرانيفا تقریبا م ابقزت داشزت.    
در فلزور تركيزه انزدازه  طزول      1284در سال 

متزززر ميلي 1و عزززرض بزززر  را  19بزززر  را 

گ ار  كرده اسزت. طزول گز  آذیزن در ایزن      
متززر  سززانتي 9تززا  5/6تحقيززق گونززه در ایززن 

 1284در سزال   Davisگيزري شزد كزه     اندازه
متر گز ار    سانتي 4تا  5/6طول گ  آذین را 

ميليمتزر   6تزا   5/1كرده است. اندازه ميوه ني  
اندازه  1284در سال  Davisشد،  گيري اندازه

در  تر گ ار  داده اسزت. ميليم 5تا  9ميوه را 
اندازه عرض بزر    P. amblyphyllusگونه  

شد و طول بر   گيري اندازهميليمتر  6 – 5/1
شد كه تا حدودي  گيري اندازهميليمتر  14تا  2

و  1284در سززززال  Davisبززززا مشززززاهدات 
 (1285در فلززورا ایرانيفززا ) Dany همچنززين 

نيز  در   1286در سال  Rehnbم ابقت دارد. 
سيه براي این گونه اندازه طول بزر   فلور رو

ميليمتزر   1و عرض بزر  را   متر سانتي 2تا  5
گ ار  كرده است كزه صزفت انزدازه عزرض     

گونه ثابت بود و   ا ميتوان این  2بر  در هر 
صفت كم ي را حائ  اهميت بر شمرد و با آنچه 

در فلززور  1284در سززال  Davisكززه توسزز  
ر در فلززو 1286در سززال Rehnb تركيززه و 

در  1251در سززال Danyروسززيه و همچنززين 
عرض بزر  دو   گيري اندازه، در فلورا ایرانيفا

 P. pectinatusو  P. amblyphyllusگونزه  
ویژگزي هزاي    گ ار  شده ني  م ابقزت دارد. 

دیگر از جمله نوک بر  صزفت   شناسي ریخت
بسيار مهم و كليزدي بزود كزه مخصوصزا در     

       و  P. amblyphyllusتففيززززك دو گونززززه 
P. pectinatus  استفاده شد، كه با مشاهدات

Davis  در فلور تركيه و نتایج  1284در سال 
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 گيری بحث و نتيجه
با توجه به بررسزي هزاي انجزام شزده و بزر      
اساف منزابع موجزود فقز  بزه پزراكنش سزه       

و  .perfoliatus Pو  P. pectinatusي  گونه
pusillus P.   در اسززتان اصززفهان، در فلززورا

ایرانيفززا اشززاره شززده اسززت. امززا در مززورد   
 P. amblyphyllusپراكنش سه گونزه دیگزر   

در ایززن  P. nodosusگونززهو  .lucens Pو
محدوده اشزاره اي نشزده اسزت. بزا بررسزي      
هاي ریخت شزنانتي صزورت گرفتزه در ایزن     
پززژوهش مززي تززوان نتيجززه گرفززت، بيشززتر    

ي این جنس از  حا  ااهري از جملزه  ها گونه
شف  و اندازه بر  با یفدیگر بسزيار متفزاوت   

گونزه   2بودند اما از نظزر سزانتمان گز  هزر     
صوصزيات  بسيار شبيه به یفدیگر بودنزد و ن 

مورفو وژیك یفسزاني داشزتند. صزفات كم زي     
از  P. pectinatusشده در گونزه   گيري اندازه

جمله عزرض بزر ، كمتزرین ميز ان مشزاهده      
ميليمتر و بيشترین اندازه مشاهده  55/9شده 
ميليمتر بود. طول بر  ني  اندازه هاي  1شده 

 16متغيري داشت، بيشترین اندازه طول بر  
 5/9و كمتزرین انزدازه طزول بزر       متر سانتي
 9/ 55بود، اندازه عرض بزر  نيز     متر سانتي

هزا بزا    ميليمتر مشزاهده شزد. ایزن انزدازه     1 –
در  Danyدر فلور تركيه و  Davisمشاهدات 

 Davis فلور ایرانيفا تقریبا م ابقزت داشزت.    
در فلزور تركيزه انزدازه  طزول      1284در سال 

متزززر ميلي 1و عزززرض بزززر  را  19بزززر  را 

گ ار  كرده اسزت. طزول گز  آذیزن در ایزن      
متززر  سززانتي 9تززا  5/6تحقيززق گونززه در ایززن 

 1284در سزال   Davisگيزري شزد كزه     اندازه
متر گز ار    سانتي 4تا  5/6طول گ  آذین را 

ميليمتزر   6تزا   5/1كرده است. اندازه ميوه ني  
اندازه  1284در سال  Davisشد،  گيري اندازه

در  تر گ ار  داده اسزت. ميليم 5تا  9ميوه را 
اندازه عرض بزر    P. amblyphyllusگونه  

شد و طول بر   گيري اندازهميليمتر  6 – 5/1
شد كه تا حدودي  گيري اندازهميليمتر  14تا  2

و  1284در سززززال  Davisبززززا مشززززاهدات 
 (1285در فلززورا ایرانيفززا ) Dany همچنززين 

نيز  در   1286در سال  Rehnbم ابقت دارد. 
سيه براي این گونه اندازه طول بزر   فلور رو

ميليمتزر   1و عرض بزر  را   متر سانتي 2تا  5
گ ار  كرده است كزه صزفت انزدازه عزرض     

گونه ثابت بود و   ا ميتوان این  2بر  در هر 
صفت كم ي را حائ  اهميت بر شمرد و با آنچه 

در فلززور  1284در سززال  Davisكززه توسزز  
ر در فلززو 1286در سززال Rehnb تركيززه و 

در  1251در سززال Danyروسززيه و همچنززين 
عرض بزر  دو   گيري اندازه، در فلورا ایرانيفا

 P. pectinatusو  P. amblyphyllusگونزه  
ویژگزي هزاي    گ ار  شده ني  م ابقزت دارد. 

دیگر از جمله نوک بر  صزفت   شناسي ریخت
بسيار مهم و كليزدي بزود كزه مخصوصزا در     

       و  P. amblyphyllusتففيززززك دو گونززززه 
P. pectinatus  استفاده شد، كه با مشاهدات

Davis  در فلور تركيه و نتایج  1284در سال 
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 Rehnb  در فلزززور روسزززيه  1286در سزززال
 1251در سزال   Danyم ابقت دارد. همچنين 

در فلورا ایرانيفا ني  از این صزفت كليزدي در   
تففيززك ایززن دو گونززه اسززتفاده كززرد. در ایززن 

وک بزر  بزه عنزوان    پژوهش نيز  از شزف  نز   
 .Pصفتي بزا ارز ، بزراي تففيزك دو گونزه     

amblyphyllus  وP. pectinatus  اسززتفاده
 .perfoliatus P(. در گونزززه 6،1شد)شزززف  

در سزال   Rehnbطول و عرض بر  توسز   
و  متزر  سزانتي  16تزا   2درفلور روسيه  1286

گ ار  شده است  متر سانتي 9.5عرض بر  
 2تزا   9ل بزر   در حا يفه در این تحقيزق طزو  

 متزر  سانتي 6تا  5/1و عرض بر   متر سانتي
طزول   .pusillus Pدر گونه   شد. گيري اندازه

شززده توسزز    گيززري انززدازهوعززرض بززر   
Rehnb  تا  5/1درفلور روسيه  1286در سال

ميليمتزر گز ار  شزده     5/1و عرض بزر    9
است و در این تحقيق ني  اندازه هاي مشابهي 

و عزرض   (متزر  سزانتي  5/1-1در طول بزر  ) 
بدست آمد. صفت مهم  (ميليمتر 5/6تا 1بر  )

ي هزا  گونزه دیگر در افتراق این گونه از سزایر  
جنس پوتاموژتون، صفت نزوک بزر  كزه در    

 6،9)شزف   باشد مياین گونه به فرم نوک دار 
a كه )Rehnb  درفلور روسزيه   1286در سال

در سززال  Davisو  1251در سززال  Danyو 
صززفت بززا ارز  اشززاره   بززه همززين   1284
اند. همين طور وجود دو ازده برگزي در    كرده

مح  اتصال بر  به ساقه كه در ایزن تحقيزق   
ني  از این صفت به عنوان صفت مهم و كليدي 

در شناسززایي و تففيززك ایززن گونززه از سززایر  
ي دیگر اسزتفاده شزد. طزول و عزرض     ها گونه

در این تحقيق به ترتيب  .lucens Pبر  گونه 
 4تززا  6و عززرض بززر   متززر سززانتي 16تززا  2

شزززد. كزززه در  گيزززري انزززدازه متزززر سزززانتي
 1286در سززال  Rehnbهززایي كززه گيری انززدازه

 99درفلور روسزيه از ایزن گونزه )طزول بزر      
( و متزر  سزانتي  5/4وعزرض بزر     متر سانتي
Davis  در فلززززور تركيززززه  1284در سززززال

( گ ار  كرده اند تا مي ان بسيار 15-5)طول
 4تزا   5/9زیادي مشابه است. اندازه ميوه ني  

هزاي   گيزري  اندازهبود كه تقریبا با  متر سانتي
Davis و  1284در سزززال Dany در سزززال

( م ابقززت دارد. متززر سززانتي 4تززا  5/6) 1251
ررسي مورد ب هاي نمونهطول دم گ  آذین در 

بود در  متر سانتي 5-6هاي مختلف  از ایستگاه
طزول دم   1284در سزال   Davisحا ي كه كه 

بزراي ایزن گونزه     متزر  سانتي 5گ  آذین را تا 
  P. nodosusگ ار  كزرده اسزت.  درگونزه    

 5/2طول بر  در كمترین و بيشزترین مقزدار   
 9تززا  5/6و عززرض بززر   متززر سززانتي 5/2تززا 

تزا   4ر فلزور تركيزه   د  Davisبود.  متر سانتي
را گ ار  كزرده اسزت. انزدازه     متر سانتي 16

 متزر  سزانتي  2 -5طول دمبر  در این تحقيزق  
در  Dany در افراد این گونه بود. در حا يفزه  

 متززر سززانتي 2در فلززورا ایرانيفززا 1251سززال 
 گ ار  كرده است.

 شناسي بر روي جنس  تا كنون م ا عه ریخت

Potamogeton L. در س ر جمعيتي صورت

نگرفته است و االب كارهاي انجزام شزده بزر    
 پایزه م ا عزات تعزداد معزدودي نمونزه گيزاه      

هربززاریومي بززوده اسززت، در ایززن تحقيززق از  
ي مختلف ایزن جزنس در   ها گونهجمعيت هاي 

بزراي  طول یك اكوسيسزتم آبزي زاینزده رود    
اسزتفاده   شناسزي  ریخزت بررسي تنوع صفات 

فزرد   85كيفي و كم ي هاي صفات  شد. بررسي
ي جزززنس هزززا گونزززهمتعلزززق بزززه جمعيزززت  

Potamogeton L. نشززانگر تنوعززات درون ،
باشد. این صفات متعلق به  اي بالایي نمي گونه

هززاي رویشززي و زایشززي  هززر دو دسززته انززدام
باشند. با توجه به نتایج بدست آمده از این  مي

                       ( ، دو گونززززززززه 4م ا عززززززززه )شززززززززف  
P. amblyphyllus وP. pectinatus  در دو

% نسبت بزه  59گروه مج ا و با درصد تشابه 
. این تقسيم بندي بر اساف  یفدیگر قرار دارند

نوک بر ، رنآ بر ، شف  الاف بوده است. 
گونزه دیگزر    4شانه اصزلي دوم نيز  شزام     

. كزه در تففيزك و شناسزایي در ایزن     باشد مي
ک، وجزود  اندازه بر ، اندازه گوشوار ها گونه

و عدم وجود دمبر  مهزم و كليزدي بزود. در    
، صززفت بززر  سززاقه  .perfoliatus Pگونززه 

آاو  و صفت عدم وجود دمبر  در تففيزك  
و افتراق این گونه بسيار مهم و كليدي بود كه 

ي ایززن جززنس هززا گونززهصززفت دوم در دیگززر 
مشاهده نشزد. دنزدروگرام حاصز  از آنزا ي      

يت گونه نوشه اي بر روي صفات كيفي جمع
pusillus P.    این گونه را در یك زیزر شزانه

اصلي جدا كرده است كه وجود دو اده برگي 

در  Rehnb. باشزد  ميعام  اصلي این تففيك 
در  Davisدر فلززور روسززيه و   1286سززال 

در فلور تركيه ني  بزه ایزن صزفت     1284 سال
صزفات كم زي ، از جملزه     مهم اشاره كرده اند.

اندازه ميوه، طول بر ، طول دمبر ، طول گ  
آذیزززن، تعزززداد گززز  در گززز  آذیزززن، انزززدازه 
گوشوارک، اندازه دم گ  آذین، طول ازلاف و  
اندازه سنبله كه حاكي از تنوعات تقریبا  بالاي 

 باشد مياین صفات در بين اعضاي این جنس 
داراي ارز  تشخيصزززي زیزززادي نبزززوده و  

اب  اعتمزاد نيسزتند، ایزن امزر هماننزد      چندان ق
  Vari et al., 2010) (نتایج سزایر م ا عزات   

ناشي از تاثير شرای  جغرافيایي، اكو زوژیفي  
 باشد ميو محي ي دني  در بروز این صفات 

اي از  همچنين این نفته كه گياه در چه مرحلزه 
رشد باشزد نيز  داراي اهميزت ناصزي اسزت      

ري لازم بززراي بنززابراین ایززن صززفات از پایززدا
باشند. اما صفت  برنوردار نمي ها گونهتففيك 

كم ي اندازه عرض بر  در افراد جمعيزت هزر   
ثبزات و پایزداري دارد، بنزابراین     گونه تقریبزا  

ي ایزن  هزا  گونزه صفتي با ارز  براي تففيزك  
صفات كيفي از جمله  شود. جنس محسوب مي

شف  نوک بزر ، شزف  ميزوه، شزف  ازلاف،      
جود و عدم وجزود ازده در   شف  كلي بر ، و

مح  اتصال بر  به ساقه كه در این پژوهش 
ي جززنس هززا گونززهبززراي تشززخيص و افتززراق 

Potamogeton شززد در  فلززورا  بززه كززاربرده
( و فلزززور تركيزززه Dany, 1971ایرانيفزززا )

(Davis, 1984)  وفلززززززور روسززززززيه         
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ي مختلف ایزن جزنس در   ها گونهجمعيت هاي 

بزراي  طول یك اكوسيسزتم آبزي زاینزده رود    
اسزتفاده   شناسزي  ریخزت بررسي تنوع صفات 

فزرد   85كيفي و كم ي هاي صفات  شد. بررسي
ي جزززنس هزززا گونزززهمتعلزززق بزززه جمعيزززت  
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% نسبت بزه  59گروه مج ا و با درصد تشابه 
. این تقسيم بندي بر اساف  یفدیگر قرار دارند

نوک بر ، رنآ بر ، شف  الاف بوده است. 
گونزه دیگزر    4شانه اصزلي دوم نيز  شزام     

. كزه در تففيزك و شناسزایي در ایزن     باشد مي
ک، وجزود  اندازه بر ، اندازه گوشوار ها گونه

و عدم وجود دمبر  مهزم و كليزدي بزود. در    
، صززفت بززر  سززاقه  .perfoliatus Pگونززه 

آاو  و صفت عدم وجود دمبر  در تففيزك  
و افتراق این گونه بسيار مهم و كليدي بود كه 

ي ایززن جززنس هززا گونززهصززفت دوم در دیگززر 
مشاهده نشزد. دنزدروگرام حاصز  از آنزا ي      

يت گونه نوشه اي بر روي صفات كيفي جمع
pusillus P.    این گونه را در یك زیزر شزانه

اصلي جدا كرده است كه وجود دو اده برگي 

در  Rehnb. باشزد  ميعام  اصلي این تففيك 
در  Davisدر فلززور روسززيه و   1286سززال 

در فلور تركيه ني  بزه ایزن صزفت     1284 سال
صزفات كم زي ، از جملزه     مهم اشاره كرده اند.

اندازه ميوه، طول بر ، طول دمبر ، طول گ  
آذیزززن، تعزززداد گززز  در گززز  آذیزززن، انزززدازه 
گوشوارک، اندازه دم گ  آذین، طول ازلاف و  
اندازه سنبله كه حاكي از تنوعات تقریبا  بالاي 

 باشد مياین صفات در بين اعضاي این جنس 
داراي ارز  تشخيصزززي زیزززادي نبزززوده و  

اب  اعتمزاد نيسزتند، ایزن امزر هماننزد      چندان ق
  Vari et al., 2010) (نتایج سزایر م ا عزات   

ناشي از تاثير شرای  جغرافيایي، اكو زوژیفي  
 باشد ميو محي ي دني  در بروز این صفات 

اي از  همچنين این نفته كه گياه در چه مرحلزه 
رشد باشزد نيز  داراي اهميزت ناصزي اسزت      

ري لازم بززراي بنززابراین ایززن صززفات از پایززدا
باشند. اما صفت  برنوردار نمي ها گونهتففيك 

كم ي اندازه عرض بر  در افراد جمعيزت هزر   
ثبزات و پایزداري دارد، بنزابراین     گونه تقریبزا  

ي ایزن  هزا  گونزه صفتي با ارز  براي تففيزك  
صفات كيفي از جمله  شود. جنس محسوب مي

شف  نوک بزر ، شزف  ميزوه، شزف  ازلاف،      
جود و عدم وجزود ازده در   شف  كلي بر ، و

مح  اتصال بر  به ساقه كه در این پژوهش 
ي جززنس هززا گونززهبززراي تشززخيص و افتززراق 

Potamogeton شززد در  فلززورا  بززه كززاربرده
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(Rehnb, 1982  از این صفات مهم و كليزدي )
ي این جنس استفاده شده ها گونهبراي افتراق 

است كه نتایج م ا عزه حاصز  مناسزب و بزا     
كند. طبزق   ارز  بودن این صفات را تائيد مي

نتایج حاصز  از ایزن م ا عزه و بزا توجزه بزه       
دنززززدروگرام حاصزززز  از آنززززا ي  صززززفات 

مي توان این طور تفسزير كزرد    شناسي ریخت
آوري نظيزر ارتفزاع،    هاي مح  جمع كه ویژگي

ئي در طول ایزن اكوسيسزتم   شرای  آب و هوا
نتوانسته بر دامنه تغييرات صفات تاثير داشته 

شناسزززي در بزززين  ریخزززتباشزززد و صزززفات 
هاي مختلف این جنس از ثبات بزالایي   جمعيت

برنززوردار اسززت و در شناسززایي و بررسززي 
فنتيفي این جنس داراي قدرت تففيك و ارز  

 . باشد ميبالایي 

 
 ابعمن

 هاي ایران )فلور گياهان آوندي(، جلد اول. انتشارات دانشگاه تهران. تهران. (. رستني1954) مبين، ص.

Chen, L.Y., Chen, J.M., Gituru, R.W. and Wang, Q.F. (2012). Molecular phylogeny, 
historical biogeography and character evolution of the cosmopolitan aquatic plant 
family Hydrocharitaceae. Evolutionary Bioloy. 1-12 (in German). 

Dany, J.E. (1971). Potamogetonaceae, in: Rechinger, K.H. )ed) Flora Iranica. City, 
Austria:Academic Printing Verlagsanstalt. Vienna. 83: 8-13 (in German). 

Dany, J.E. (1985). Potamogetonaceae, in: Townsend, C.C. and Guest, E. )eds) Flora of Iraq. 
Department of Agriculture & Agrarian reform Republic of Iraq, Baghdad. 8: 19-26 

Davis, P. H. (1984). Potamogetonaceae, Flora of Turkey and east Aegean Island. University 
of Edinburgh. 8: 17-28. 

Dwivedi, A.K. and Pandey, V.N. (2011). Morphological Characterization, Biomass and 
Biofunctional Yield of some aquatic weeds of north eastern Terai Region of UP. 
Advances  in  Bioresearch. 2:36-46. 

Heywood, V.H. (1978). Flowering Plant of the world. May flower book. 335pp., New York. 

Hynes, H.B.N. (1970). Ecology of Running Waters. University of Toronto Press, Toronto, 
ON, Canada. 

Judd, W.S., Campbell, C.S., Kellogg, E.A., Stevens, P.F. 2007. Plant Systematics: A 
phylogenetic approach, Sinauer Associates, Translated by: H. Saidi. 

Linnaeus, C. 1753. Species Plantarum. Holmiae Impensis Laurentii Salvii. Stockholm. 1, 
126–128. 

Mcatee, W.L. (1939). Wildfowl food plants. Their value propagation and management. 
Collegiate Press. 141 pp.,  Ames, Iowa.  

Mc Cune and, B and  Mefford, M.J. (1997). PC-ORD. Multivariate Analysis of Ecological 
Data Version 4. MjM Software Design. Glenden Beach, OR. 

Nasir, E. and Ali, S.I. (1972). Potamogetonaceae, Flora of West Pakistan. 79. Department of 
Botany, University of Karachi. Karachi. 

Rehnb, C. (1829). Potamogetonaceae in: Komarove, V.L. Flora of U. S. S. R. 1, 181-205. 

Tosheva, A. and Traykov, I. (2012). Abundance and macrophyte composition in reservoirs 
with different trophic status. Balwois. 28:1-7. 

Vari, A., Toth, V.R. and Csontos, P. (2010). Comparing the morphology of Potamogeton 
perfoliatus L. along environmental gradients in Lake Balaton (Hungary). Annales De 
Limnologie- International Journal of Limnology. 111-119. 

Westlake, D.F. (1975). Macrophytes, in River Ecology. (ed. B. Whitton), University of 
California Press, Berkeley, CA, 28- 106 pp. 

Text (Spring & Summer 2014) [ed. 3].indd   114 12/2/2014   8:14:45 PM



115اثر آماده‌سازي هورموني بر جوانه‌زني و رشد اوليه بذر کاج الداريکا )Pinus eldarica( در شرايط تنش شوري

Mc Cune and, B and  Mefford, M.J. (1997). PC-ORD. Multivariate Analysis of Ecological 
Data Version 4. MjM Software Design. Glenden Beach, OR. 

Nasir, E. and Ali, S.I. (1972). Potamogetonaceae, Flora of West Pakistan. 79. Department of 
Botany, University of Karachi. Karachi. 

Rehnb, C. (1829). Potamogetonaceae in: Komarove, V.L. Flora of U. S. S. R. 1, 181-205. 

Tosheva, A. and Traykov, I. (2012). Abundance and macrophyte composition in reservoirs 
with different trophic status. Balwois. 28:1-7. 

Vari, A., Toth, V.R. and Csontos, P. (2010). Comparing the morphology of Potamogeton 
perfoliatus L. along environmental gradients in Lake Balaton (Hungary). Annales De 
Limnologie- International Journal of Limnology. 111-119. 

Westlake, D.F. (1975). Macrophytes, in River Ecology. (ed. B. Whitton), University of 
California Press, Berkeley, CA, 28- 106 pp. 

Text (Spring & Summer 2014) [ed. 3].indd   115 12/2/2014   8:14:45 PM




