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 هاي ماهي كلمه افتبسرب بر  نيترات بررسي اثر
Rutilus rutilus caspius 

 
 1پرشيا محمدزاده

 2شهلا جميلي
 

 62/8/26: تاریخ دریافت
 6/6/29تاریخ تصویب: 

 
 چكيده

هزز منربزز  نرزززز نلی زز نلنآلای زز   نگزز  فلززت سنگزز از ن لن  لزز ن
هزز منبزز  ن ن ثزز  سنب ززز مننزز ربلوب نبزز نب فزز ن ززتو ن نونرزز  ب شززنرزز 

ب خز ننگ  نب ننزت  سن .ندمن ی نتزقزقن ث ن رو ود سنلن  ند شت نب ش
رومدنب مگ نقز  مننن Rutilus rutilus caspiusكل  ر ه نه منن لنب ف 

ه منربتلفنب نمومننلظ گ ف نونب نه ز نر ظومنتأثز ن ی نآلای   ندمنغ
دمنش  ی نآلر یشا ه نب  منرش ه  نرزت  نتغززز  سنبز فت ننننر ه  ی ن

ن4/0،ن2/0،ن1/0ه ممنآكو میومندمنرع ضنغلظ ه ندن ون نن.ب مگ نش 
گ ع نقز  منن،ن1۴۱،ن144،ن۶۴،ن4۴گ  نب نر سنننزت  سنگ منب نلزت نرزل 

هز مننه ن ه نتعزز نآگزز نششنآ آبنه منكب نود د نش ن .نگپسنب ف 

                                                           
 د نشا  نآل دن گلار نو ح نعلومنتزقزق سنته   -ك مش  گ ن مش نگ و نبزولوژمندمی  1
 د نشز منروگ  نتزقزق سنعلومنشزلات ن ی   ،نته   ن 2
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آرززتمنبز نننآر د نش  نپزسن لنمنز ننن گلای ه م.نش ن  لنب  ن   نب فت ن
رزک وگززکونننززوممنرززومدنب مگزز نقزز  منگ فت زز .نننن40ونن10ع گزز ن

،ن ل:ن ت  عنگز ولویز مبودن ننب مسعنتغزز  سنهز توپ تولوژیکندمنكب 
نکزز ولن،نه ززت پزک ول نش  ن،نپ خززون نوخززون یتم،ن ش ولزز نئو كززو

ونژنلانور ك وفزز رن مدمنگلولهیزز نه وگز متج زز ن،نهپ توگززز نهزز ن
 ,هجومنل فوگزته ونک ولنك نون نرش ه  نشز ننش  نگلوله گز وفزلزکن

نکز ولنن،نفزلار ز نولارزلامنث نویز ننن،نوندمنآبششنض یع ت نه چو :ن دم
هجومنگلوله من،نپ خون نوخون یتم،نه یپ ت وف نوه یپ پلالم،نگلول 

،نتلانژیکتزز لم،نتج ز نروكزو نن،نچ زب  گ ندمنلارزلامنث نویز ننن،ن گز نآر
نیز نوكوگز ننلولنهز منرندی پلالمنورت پلالمنگلولنه منپوشش نب نگ

لندمنلارزلامننح ل نچ  ق نش  نب نصزومسندی زت نننونششآّ نرب ط ن
چز نغلظز نآلای ز  نبزشزت نب شز ن یز نضز یع سننننننننث نوی نرش ه  نش نه 

رزل نگ منب نلزتز نگز  ننن1/0ش ی ت نش  نب ن ی نصومسنك ندمننغلظ ن
،ن1/0ه من نب ن فت یشنلر  ندمنغلظ ح  قلنآگز نب فت نرش ه  نش نول

نگ منب نلزت نگ  نح  كث نآگز نب فت نرش ه  نش .نرزل ن4/0،ن2/0
 

نب ف نآبشش،نب ف نكب ،نر ه نكل  ،نگ  ننزت  سن:كليدي هاي  واژه
 
 
 
 

 مقدمه

دمنگذشززت نهزز مندومنرزز ه نكل زز نیکزز ن لنننن
د د.ننتشکزلنر  ی نذخ ی ندمی منختمنم نره ت

حول نلی ز نآ ندمنشز ونون  زو نشز ق ننننن
بود .ن ی نگون نیک ن لنره ت ی نرزو دنغزذ ی ننن
ب  منفزلنر ه نبز نشز  منرز نمودنون لن یز ننننن
لز ظنیکز ن لنبز ن ملشزت ی نر هزز  ندمیز منننننن

ر ه نكل  نرتعلقنب نختمنرز و نر نگ دد.ن
بزود نونگونز نربزت ننننخ نو د نكپومر هزز  نن

نRutilus rutilus caspicus ی  ن نبز ننز منعل ز ننن
نگت مشنش  ن گ .

 لنعو رلن صزل نونرزرث ندمنكز هشن  عزز ننننن
گونز نرز نتزو  نببزومنرشزب ن لنبهز  نننننننن ی 

آلزودگ نن،نصزز نق چز ونن،نب د ممنه منبز ویز ن
رزز نونر ز طقنتب  یزتمنآ ندمن متبز انبز ننننن

شه مننونه چ زز نن،نآلود نك    نه منص عت 
خشکنش  نت میج نر  طقنتبمنمیتمنونل دن
ونولزز نآ ندمنم ببزز نبزز نپزز یز نمفززت نگززب نن

ع ور نآ ندمی منخزتمندمنگز له منگذشزت نننن
ذك نك د.ن لبت ندمن ی نلرز ز نعو رزلنف عز نونننن
ررث ندیا مننزتنرو ودنر نب ش  نك نه نیکن
ب ننزومندمنك هشن  عز ن ی نگون ندخ لز نن

دنصزز نونبهز  نبز د ممنننند شت ن نز .ندمنرزومنن
لالمنبزز نذكزز ن گزز نكزز ن ی اونزز نننننبز ویزز ن

تو ن نبز ن  عزز نه گونز ننننه نر نب د ممنبه  
ه منرق ومنونب نتکثز نونل دنوننر ه نحت نگون 

ول نوگز نفشز منآومد نونبز نه ز   نعو رزلننننن
 صززل نونف عزز ندیازز منرو بزز سن نفزز  ضننن
ت میج نن لنآنه نم نف  همنگز لدنووثزوق نوننن

ن(.ن1313،نر تجز 
 ر ندمنرومدنآلودگ نونتب ی نرزز نلی ز نن
وننقززشنآ ندمنكزز هشنذخزز ی ن یزز نگونزز ندمنن
دمی منختمنش ی  نذك ن گ نك نآلود نشز  نن
لی تا  نه من ی نر هزز  نونر ز طقنتکثزز نونننن
ل دنونول نآنه نب نرو دنآلای   نح صلن لنر  ب ن
ربتلززفننظززز نو حزز ه نونتأگز زز سنربتلززفن

خصزو ندمنننتولز منص عت نونر کون نبز ن
حو شزز نمودخ نزز نهزز ی نكزز نر ززز نونرزززلن

میززتمننرزز ه نهزز نبزز نقصزز نتبززمننرهزز   سن
 لنعو رلنررث نون صل ندمننقصز  نن،نب ش  نر 

ب موممن ی نگون نوننتزجت ًنك هشن  عزز نآ نن
بود ن گ .نب ز ب  ی نب یز نبز ن نجز من قز  ر سنننننن
رب لع ت نون    ی نث  نببشنگ ر نرزرث ندمنن

ونتقویز ن  عزز نننن ه نحفظن لدی دن ی نگون 
ن(.1312،نموب نك هشنآ نب نع لنآی نوپومن 

شع عنگب نن3دمن ی نر ه نب ل نپشت ند م من
ع دنشع عنر شع نر نب ش .نب لز ننن10 ل نن۱ون

شع عنن3ت نش رلنرب   ند م منپ ی ن منطویل
ع دنشع عنن منرز نب شز نونننن10ت نن۱گب نون

نفل ه نن بت ًنبتمگنه ت  .ن
عز دنرز نننن40-41 نتع  دنفل ه منخز ن ز نبنن

ن3۶ب ش .نتع  دنره  نه منپشت نرع ولاًنبزز نن
عزز دن(نن3۶عزز دنودمنبزشززت نرو قزز نننن41تزز ن
ب ش نونره  نه مندومنونگومنب نگهول ننر 

دمصز ننن3۴تز ننن23   نر نشون .نع ضنبز  نن
نطولنب  نوت پ ی نب ل ندر (نم نتشکزلنر نده .
ده  نن بت ًنكوچزکنرزوم نتق یبز ًن نتهز ی نوننننن

ب شزز .ننززواندهزز  نبزز لای نگززبزلکنرزز ف قزز ن
ح شز نتزت ن نچشمنه نق  مند مد.ن متف عنگ ن

دمص نطولنن1۱ت نن11دمنن حز نپشت ن  ج  ن
دمصز ننن22ت نن1۴ب  ن گ .ن متف عنب ل نپشت ن

طولنگ ق ندر نه زش ن لن متف عنگ نرتج ولن
دمصز نطزولنبز  ننننن24تز ننن11ر نگ ددنونبز ن

،ندمصز نن1۶تز ننن11 گ .نطولنب لز نگزز  ن مننن
طزولنب لز ننن،ندمص ن1۱ت نن14طولنب ل نشک  ن

ن10طولنب ل نرب   ن،ندمص ن1۴ت نن12پشت ن
ن14تز ننن۶ متفز عنب لز نرب  ز نننن،ندمصز نن14ت ن

دمصز نطزولنننن23 لز ننن20دمص نونطولنگز نن
ن۴-1ب  نر نب ش .ندن  نه منحلق نب نصومسن

رز نب شز  نونگزب ننننن۴ن–ن۴یز ننن1ن–ن1ونن مت ًن
گ یش نگ ه نچز نخومدگزه ی نب ز من نز انن

فل  ندمنن حزز نپشز ننن(نKeelود مد.نیکنكزلن
ب ل نه منشک  ن رت  دند مد.نطولنب  نرع ولاًن

رزلز ت نونرز ناز نولنز نآ ننن310ت نن210بز ن
نگ منر نب ش .نن200ت نن300

پ نز نق ز ته منربتلززفنبز  نعب مت زز ن ل:نننن

Text (Spring & Summer 2014) [ed. 3].indd   80 12/2/2014   8:14:37 PM



Rutilus rutilus caspius 81بررسي اثر نيترات سرب بر بافت هاي ماهي کلمه

ع ور نآ ندمی منخزتمندمنگز له منگذشزت نننن
ذك نك د.ن لبت ندمن ی نلرز ز نعو رزلنف عز نونننن
ررث ندیا مننزتنرو ودنر نب ش  نك نه نیکن
ب ننزومندمنك هشن  عز ن ی نگون ندخ لز نن

دنصزز نونبهز  نبز د ممنننند شت ن نز .ندمنرزومنن
لالمنبزز نذكزز ن گزز نكزز ن ی اونزز نننننبز ویزز ن

تو ن نبز ن  عزز نه گونز ننننه نر نب د ممنبه  
ه منرق ومنونب نتکثز نونل دنوننر ه نحت نگون 

ول نوگز نفشز منآومد نونبز نه ز   نعو رزلننننن
 صززل نونف عزز ندیازز منرو بزز سن نفزز  ضننن
ت میج نن لنآنه نم نف  همنگز لدنووثزوق نوننن

ن(.ن1313،نر تجز 
 ر ندمنرومدنآلودگ نونتب ی نرزز نلی ز نن
وننقززشنآ ندمنكزز هشنذخزز ی ن یزز نگونزز ندمنن
دمی منختمنش ی  نذك ن گ نك نآلود نشز  نن
لی تا  نه من ی نر هزز  نونر ز طقنتکثزز نونننن
ل دنونول نآنه نب نرو دنآلای   نح صلن لنر  ب ن
ربتلززفننظززز نو حزز ه نونتأگز زز سنربتلززفن

خصزو ندمنننتولز منص عت نونر کون نبز ن
حو شزز نمودخ نزز نهزز ی نكزز نر ززز نونرزززلن

میززتمننرزز ه نهزز نبزز نقصزز نتبززمننرهزز   سن
 لنعو رلنررث نون صل ندمننقصز  نن،نب ش  نر 

ب موممن ی نگون نوننتزجت ًنك هشن  عزز نآ نن
بود ن گ .نب ز ب  ی نب یز نبز ن نجز من قز  ر سنننننن
رب لع ت نون    ی نث  نببشنگ ر نرزرث ندمنن

ونتقویز ن  عزز نننن ه نحفظن لدی دن ی نگون 
ن(.1312،نموب نك هشنآ نب نع لنآی نوپومن 

شع عنگب نن3دمن ی نر ه نب ل نپشت ند م من
ع دنشع عنر شع نر نب ش .نب لز ننن10 ل نن۱ون

شع عنن3ت نش رلنرب   ند م منپ ی ن منطویل
ع دنشع عنن منرز نب شز نونننن10ت نن۱گب نون

نفل ه نن بت ًنبتمگنه ت  .ن
عز دنرز نننن40-41 نتع  دنفل ه منخز ن ز نبنن

ن3۶ب ش .نتع  دنره  نه منپشت نرع ولاًنبزز نن
عزز دن(نن3۶عزز دنودمنبزشززت نرو قزز نننن41تزز ن
ب ش نونره  نه مندومنونگومنب نگهول ننر 

دمصز ننن3۴تز ننن23   نر نشون .نع ضنبز  نن
نطولنب  نوت پ ی نب ل ندر (نم نتشکزلنر نده .
ده  نن بت ًنكوچزکنرزوم نتق یبز ًن نتهز ی نوننننن

ب شزز .ننززواندهزز  نبزز لای نگززبزلکنرزز ف قزز ن
ح شز نتزت ن نچشمنه نق  مند مد.ن متف عنگ ن

دمص نطولنن1۱ت نن11دمنن حز نپشت ن  ج  ن
دمصز ننن22ت نن1۴ب  ن گ .ن متف عنب ل نپشت ن

طولنگ ق ندر نه زش ن لن متف عنگ نرتج ولن
دمصز نطزولنبز  ننننن24تز ننن11ر نگ ددنونبز ن

،ندمصز نن1۶تز ننن11 گ .نطولنب لز نگزز  ن مننن
طزولنب لز ننن،ندمص ن1۱ت نن14طولنب ل نشک  ن

ن10طولنب ل نرب   ن،ندمص ن1۴ت نن12پشت ن
ن14تز ننن۶ متفز عنب لز نرب  ز نننن،ندمصز نن14ت ن

دمصز نطزولنننن23 لز ننن20دمص نونطولنگز نن
ن۴-1ب  نر نب ش .ندن  نه منحلق نب نصومسن

رز نب شز  نونگزب ننننن۴ن–ن۴یز ننن1ن–ن1ونن مت ًن
گ یش نگ ه نچز نخومدگزه ی نب ز من نز انن

فل  ندمنن حزز نپشز ننن(نKeelود مد.نیکنكزلن
ب ل نه منشک  ن رت  دند مد.نطولنب  نرع ولاًن

رزلز ت نونرز ناز نولنز نآ ننن310ت نن210بز ن
نگ منر نب ش .نن200ت نن300

پ نز نق ز ته منربتلززفنبز  نعب مت زز ن ل:نننن
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آبزز نبزز نت كزبزز ن لنپشزز نرزز ه نرت  یززلنبزز ن
هز منننمناه منگزبتنقهزو ن منرز نب شز .نب لز ننننن

شک  نونرب   نب نمن نن م  نت نق رتنپز نن
من نه ت  .نب ل نه منگزز  ن منوندمنرت  یزلننن
ب نق رتن ر نق   نفوق ن نب ل ندرز نونپشز ننن
تز  نر نب ش  .نپهلوه نك رلاًننقز  ن منه زت  ننن
 ر ندمنر هز  نبتمگنرت  یلنب نلمدنت نب نتمن

 نب ش  .نمن نع بز نچشزمن لنلمدنتز نق رزتننننر
رتغز ن گ نونرع ولاًنو   نیکنخ لنتز  نلی ن

 (.ن1312،نر درکنچشمنر نب ش  نوپومن 

هز مننه نون ث نآ نب نرک نز مش  گ ی نآلای   
فزتیولوژیک ن لنر ز ئلنرهزمنتوك ززکولوژمنننن

هز منصز عت نكز ننننمود.نف ضزلا نب نش  منر 
شززون نحزز ومنهزز نوندمیزز نرزز و مدنمودخ نزز 

ب شز  .نگز  نونننت كزب سنربتلف ن لگ  نر 
ت كزبزز سنآ نر جزز نبزز نآلززودگ نآ نشزز  نونن
 ث  سنربتلف ندمنر ه ن یج دنك د نك نغلظز نن
رشبص ن لنآ ننه یت ًنر گنرز ه نم نرو ز ننن

تز ی ننتز ی نونكز مب دمننشزود.یک ن لنرهزمننر 
تزو  نرززت  نآلزودگ نرززز نننننه ی نك نرز نم  

بز ننن ثز  سنگزوآنآ ننهز منآبز (نونننو كوگز تم
هز منب مگز نننرو ود سنم نرب لع نك دنموش

تغزز  سنب فت نآبتی  ندمننتزجز نتزأثز نفلزت سنننن
ب ش .نهت م  نت كز نشزز ز ی نكز نننگ از نر 

تو ن  ن ث  سنخب ن انلی دمنب نرو ود سنر 
 ر ول نب ن،نآ نشز ی نوندمی ی ند شت نب ش  

نب نتو ز نبز نن  ن ه منآب نو مدنش   كوگز تم
 ثز  سنب زز منربز  نوننننن یز نآلای ز  نن،ن ی نك 

ه منآب ند شزت نوننگوی نب نپزک ۀن كوگز تم

خ زز م سن بزز   نن پززذی منم نبزز نبزز منآومد ن
لززذ نب مگزز نرزززت  نتززأثز نگزز  نبزز نن،ن گزز 

ه منآبز نوندمیز ی ند م من ه ز ز نننن كوگز تم
ب شزز .ن یزز نآلای زز  نتززأثز نب ززز منبزز لای نرزز 

رززت  نن،نز ت  ه من كوگن ربلوب نب نویژگ 
نزززو ن،نتولززز نرثززلنرو ززود سن یزز نر زز طقنن

د شت ن،نبق نونب نطومنكل نحز س،نه پ  ك شنآ 
ل نل نون هزشن گ .ن ی نآلای   نب ز منگ ط  

ه منربتلفنونب نرق دی نبود نون ر ول ن لنم  
وننمهزز منآب ززز منلیزز دمنو مدن كوگز ززتمن

،ندمی ی نشز  ن گ .وگزعز نرز ز ل د نبز م  نننن
ن(13۱۱

نموشن ملشز   منن رب لع سنهز توپ تولوژم؛
ب  من ملی ب نآثز منرززبز نآلای ز  نهز نمومننننن

.ن(Adams et al, 1997)ر هزهز نرز نب شز  .نننن
دمنش  ی نآلر یشا ه نآلای   نهز منربتلزفننن
ب عززان یجزز دنآگزززبه منبزز فت نرشبصزز ندمن
 ن  ره منر هزه نر نشون نكز نبز نتعززز ن یز ننننن

ع و  ننش نا نتو  نب نن لنآنه نر ،ننوعنآگزبه 
لی ت نب نر ظومنب مگ نو ودنآلای   نه ندمن
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آكو میومندمنآ نگ لمنناه  ممنشز ن نتز نبز نننن

 .ش  ی ن  ی نگ لشنی ب 
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ن10ك هشن گزت  ننززتنمع یز نشز .ن لنهز نننننن
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هز ی ننلول نششنر ه ن   نگ دی .نگپسندمنآب

%نبز  منفززکسننن10ك نح ومنرزلولنف رز لز نن
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          ميلي گرم بر ليتر  4/0بافت كبدي نمونه هاي تيمار با غلظت  . 6شكل 
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 (نx40گ ع نو1۴۱ط ن
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b_مگو نه وگز می ننc_ن تص لنگز ولوئز ه ن
ن
ش ه نتق یب نًهزانگ ع ندمنب ف نآبششنن ون نه منن1۴۱نت یجنح صلن لنب مگ نب ف نآبشش نن ون نه منش ه نط ن

ن ختلال نرش ه  ننش .
ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن
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 (X10تصویر ميكروسكوپي بافت آبشش نمونه شاهد ).5شكل
 

 نت یجنرب لع نح ض ندمنب ف نآبشش 

ن(1(نفزوژ ن۴(نخون یتمنونتج  نروكو ن1(نپ خون ن4(ننک ولنگلولنه ن3(نه یپ ت وف نونه یپ پلالمن2 دمن(ن1
EGCs(Eosinophylic Granular Cells)نتلانژیکت لم۱(ندی پلالمنونرت پلالمن1ن) 
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                                        ميلي گرم بر ليتر 6/0بافت آبشش نمونه هاي تيمار با غلظت .2شكل
0 /4نمونه هاي تيمار با غلظت آبششبافت .7شكل        

 ساعت 128ميلي گرم بر ليتر طي   (X40خونریزي ) -bگرزي شدن ناحيه دیستال  -aساعت 22طي 

a- ادم 

 

  
 

                              4/0نمونه هاي تيمار با غلظت بافت آبشش .8شكل
  سلولهاي موكوسي -a ساعت 148ميلي گرم بر ليتر طي  4/0نمونه هاي تيمار با غلظت بافت آبشش   .2شكل

(100x)      ساعت 148ميلي گرم بر ليتر طي a- EGCs (100x) 

a

b

ن
ن

ن
 

             128ميلي گرم بر ليتر طي4/0بافت آبشش نمونه هاي تيمار با غلظت  .10شكل
           بر ليترميلي گرم 4/0بافت آبشش نمونه هاي تيمار با غلظت .11شكل

                      ( X40كندروسيت ها ) c-موكوس  -bتلانژیكتازي  -aساعت     
 نكروز  -bهایپرپلازي و هایپرتروفي  -aساعت144طي 

d  _نننننننننادم
ن(X10خونریزي وسيع و نفوذ سلولهاي آماسي ) – Cنن

 
 

 بحث
رتز  ولننئلنآلودگ نرزز نلی  نیک ن لنر ز ن

دمندنز نرزب ش نكز نفلزت سنگز از ن لنرزو مدننننن
ب ززز منرهززمن یزز نآلززودگ نبزز نشزز  منرززز ودن
پزش ف نه منص عت نر ج نب ننش نآلای   نه ن

نننننشزززززززززون نندمن كوگز زززززززززتمنرززززززززز 
ن(ن.Diagomanolin et.al,2004و

گ  نب عانتب ی نی نتغزز نشکلنب فز نهز مننن
ه نشز  نونبز نتو ز نبز نننننكب منونآبشش نرز ن

 فت یشنغلظ نگ  نونلر  نتز نت ثز نقز  منن
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گ فت نرزت  نآگز نب فت ن فت یشنر نی ب نك ن
نت یجنح صلن لنرب لع نح ض ننززتنف ضزز سننن

 نرز نك ز ن.نبز ن یز نصزومسنكز نننننننیزأتفوونم ن
رب لع سنب فز نش  گز نمومنكبز نونآبشزشننننن
ر ه نكل  نكز نتزز نتز ز منگز  نبز نغلظز ننننننن

ppm1/0دم زز نگزز نتزا  دنن21دمندرزز منآ نن
ق  منگ فت نبودن ننش  ند د نك نآگزز نو مد نن

گ ع نق بلنتشبز نن4۱ب ن  نپسن لنگذش ن
 گ . ی ندمنح ل ن گ نك نعو مضنن شز ن لنن

ب ز منش ی ت نن4/0ون2/0نppmتز  منگ  نب ن
نبود ن گ .

نت یجنرب لع نح ض نمومنآبششنر ه نكل ز نن
ث نویزز نكزز نبزز ن زز  ن دمنفزلار زز نونلارلاهزز من

ش  نگلولنه منپوشش نآبششن لنغش نپ ی ن
ق بلنرش ه  نبزودن.نهز یپ ت وف نوبز دنكز د ننننن
گلولنهز منپوششز (نهز یپ پلالمنو فزت یشننننن
گززلولنهزز منپوششزز (نكزز نب عززانرزز نشززودن
فض منبز ندونلارلامنث نویز نپز نشزودنونبز ننننن
ه  یا نبچ ب  نكز نه ز  نپ یز  نفززوژ نیز نننننن

كز نپ یز  نرزومدننننچ ب  گ نن رز  نر نشون ن
نظز نب عزانشزز  ندمنتبز دلن ك ززت ن خززتلالننننن

ن یج دنشود.
گ لمنشز  نتزغز نهز منننن،نخون یتم،نپ خون 

ونبو زودنآرز  ننن،نآبشش ندمنر بق ندی زت لن
وگززلولنهزز منگ  نولزز نEGCS گززلولنهزز من

د م مند ن نه منق رتنمن ن(ندمننق اندی زت لنن
لارلاه منث نوی ندیز  نشز نكز ننشز  نده ز  نننننن

رز نب شز  ن.دمنن ونز نهز نننننننتز یکنگزلولنهز نن
دی پلالمنونرت پلالمن،نتلانتیکت لمندی  نش 

گلولنه منپوشش نونتب یلنآنهز نبز نگزلولنننن
نکزز ولنگززلولنهزز منپزززلامنون،نهزز منربزز ط 

و كوئول نشز  نونتزوممنگزتوپلاگزمنننن،نكل  ی 
گلولنه من پ نتلزز لنفزلار تهز نكز نه ز   نلاننننن
گ  نولزز نشزز  نگزتوپلاگززمنبود.نفززوذنگززلولن

 گ نونهجومنل فوگز نهز ننززتندیز  ننننه من ر
نش 

روضوع ندیا ننزتنتز نع و  نب مگ نتأثز ن
آلورز زومنب نمومنب ف نآبشش نرز ه نكل ز ننن

(ن نج منش  نكز ندمن یز ننن13۱۴ون توگ نگ وی
تزقزززقنتعزززز نغلظزز ننز زز نكشزز   نگززولف سن

نpHآلورز زززومنبزز نع ززو  نرزز د نآلای زز  ندمنن
 فز نن گز منونتأثز نگ ز نح دنآ نر د نبز نبن

آبششنر ه نكل  نرومدنب مگ نقز  منگ فتز ننن
ن گ .

ب نب مگ نب فز نهز منآبششز نآگزز نهز منننننن
بزز فت ننبززز نب فزز نآبشززشنر هززز ن نكزز ندمننن
رع ضنغلظ نهز منربتلزفنآلورز ززومنقز  مننننن

،نپ پلالمیهزز ،نپ ت وف ی لنقبزززلنهزز ن،نگ فتزز 
،ن فت یشنگلولنه منرب ط نونت شزز سنآنهز نن

ونآرزز  ن،نآنومی ززم،نخززون یتم،نپ خززون 
ن(ن.13۱۴،ن نک ولنب فت نرش ه  نش نوگ وی

روضوع نتز نع و  نرب لع ن نب شتا ن زو ن
ونض یع سنب فت نآنه ندمنكلز نونآبششنر ه ن
كفززززز لنطلایززززز نتوگززززز نوخ  ب ززززز  نونن

(ن نجز منشز .ندمن یز نتزقززقننننن13۱4ه ک م نش
ن2تز ننن1/1قبع نبچ نرز ه نبز نول نننن20تع  دن

گ من لنگ حلندمی منخزتمنصزز نشز  نوندمنننن
كل یزز ننppb310ونن100،ن10،ن0غلظزز نهزز منن

 زززو نرزلززولندمنآ نر تقززلنشزز ن نونتززز نن
ب مگ نب فت نق  منگ فت  ن.نتغززز  سنح صزلننن
دمنآبشزززشنهززز نشززز رلننکززز ولنشززز ی نوننن
هزپ پلالمنر نب ش نوندمنكلزز نآگزز نهز منننن
رش ه  نش  نش رلنگش دنشز گ نگلزور ول ننن
نونو كوئل نش  نگلولنه منكلزومنبود ن گ .

ز نع و  نتغزز  سنب ف نش  گز ننروضوع نت
نننننننننننننننننننندمنكبزززززززز نونآبشززززززززشندمنرزززززززز ه ن

Soleنsenegalensisدمنرع ضنرزسن نجز منننن
ش نك ننش  ند دن ی نر ه ندمنرع ضنغلظز نن

ن1بزز  مننSO4CUرزک وگزز منبزز نلزتزز ننن100
مولنناه  شت نش ندمنكب نقب  نهز منچ بز ننن
لی دمندمنرق ی  نب نگون نه منش ه نرش ه  ن
ش نتب ی ن تی ندمنرزک وویل نونآن وتلز لن
ونگز ولوئز ندمنكب نرش ه  نشز ننتز یجن یز نننن
رب لع نتغزز  سنب فت نم نحت ندمنغلظز نلیز ننن
كش   نفلت سنگ از ندمنرززز نآبزتمننشز  نننن

 (.Arellano,1998د دنو

دمنآلر یشزز نكزز نرزز ه نكپززومنرع ززول ندمننن
،نرع ضنرق دی نلی دمن لنكب ل ننق  منرزازز دن

تب ی نش  ن،نگلولنه منن حز نرز ن نفزلار  
ب ننزومنك نق بزلنتشزبز ننبزود نوندمنلبز ننننن

،نآرز ن ه منگبز نآنه نتغزز  ت نب نو ودنر 
ونتولز نروكو ندمن ی نگلولنه ن فت یشنرز نن

ب ز منرشزب نن،نو  فت یشنتولز نروك،نی ف 
ونو ض نبود.ه چ نغلظز نگزمن فزت یشنرز ننننن
ی فزز نتولززز نروكززو نبزشززت نرزشزز نكزز ندمنن
تزقزقنح ض ننزتن فت یشنروكزو ندمنگزب ننن
فزلار ته نق بلنمویز ن گز نبز نخصزو ندمننننن

ن.4/0مولنهفتمندمندولن
دمنر هز ن نك ندمنرع ضنرقز دی نك ز نگزمنننن

گزلولنهز منروكوگز ندمنننن،نق  منگ فت نبودن 
گلولنه من پزتلزز لنر یزفننننولنبز  نته منگل

قزز  مند شززت  نبعزز ن لنپزز مگ نگززلولنهزز منننن
روكوگ نرب انخودنم نب ند خزلنآ نت شز ننن

كزز ن یزز نربزز ان لنگززب نفزلار تهزز نون،نكزز د 
لارلاه نر نگذش ن. لندیا نتغززز  سنرز ه مننن
ك ندمنر هز ن نك ندمنرعز ضن گزت  نقز  منننن
گ فت ن ن نب نرززت  نب زز منلیز دندیز  نشز  نننننن

ع و  نرث لنتغزز ندمنگلولنه من پز ننن گ نب 
تلز لنبز نشزکلنغزز نطبزعز نبزودن.دمنتزقززقننننننن
ح ض ننزتن ی نتغززز نبز نشزکلندی زپلالمنوننننن
رت پلالمنگلولنه منپوشش وگلولنه من پ ن
تلز ل(نب نگزلولنهز منربز ط نرشز ه  نشز نننننن

ن(ن.13۱4،نوگ م ك ر 
ج زززوعنتغززززز  سنرشززز ه  نشززز  ندمننندمنر
 نربتلزفننه منآبشزشنرز ه ندمنشز  یننننب ف 

ب  منتعزز نم بب نآنهز نبز نتغززز  سنننن،ن گت  
رش ه  نش  ن یج دنش  ن لنگمندمنرت بولز من

نب ز من ملش   نر نب ش 
دمن متب انب نتغزز  سنرتع دنبزوشزز ز ی نكز ننن
دمن ث نكب ل نونب نطومنكل ن گت  ندمنر ه ن

آلر یشز سنب فز ننن،نكپومنرع ول نمخنر ندهز ن
لول نش  گ نوب مگزه منآگز نش  گز نگزنن

رزتو ن  ن طلاع سنلی دمندمنلرز ز نتز ثز ن یز نننن
فلتنگز از نفز  همنآومنز .تغزز  سنبز فت نكز نننننن
رع ولاندمنر ه نوندمن ه نب گش نب نح ل ن
طبزع نمخنرز نده ز نشز رلنتبلزز نگلزکزوژ نننننن
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هزپ پلالمنر نب ش نوندمنكلزز نآگزز نهز منننن
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نونو كوئل نش  نگلولنه منكلزومنبود ن گ .

ز نع و  نتغزز  سنب ف نش  گز ننروضوع نت
نننننننننننننننننننندمنكبزززززززز نونآبشززززززززشندمنرزززززززز ه ن

Soleنsenegalensisدمنرع ضنرزسن نجز منننن
ش نك ننش  ند دن ی نر ه ندمنرع ضنغلظز نن

ن1بزز  مننSO4CUرزک وگزز منبزز نلزتزز ننن100
مولنناه  شت نش ندمنكب نقب  نهز منچ بز ننن
لی دمندمنرق ی  نب نگون نه منش ه نرش ه  ن
ش نتب ی ن تی ندمنرزک وویل نونآن وتلز لن
ونگز ولوئز ندمنكب نرش ه  نشز ننتز یجن یز نننن
رب لع نتغزز  سنب فت نم نحت ندمنغلظز نلیز ننن
كش   نفلت سنگ از ندمنرززز نآبزتمننشز  نننن

 (.Arellano,1998د دنو

دمنآلر یشزز نكزز نرزز ه نكپززومنرع ززول ندمننن
،نرع ضنرق دی نلی دمن لنكب ل ننق  منرزازز دن

تب ی نش  ن،نگلولنه منن حز نرز ن نفزلار  
ب ننزومنك نق بزلنتشزبز ننبزود نوندمنلبز ننننن

،نآرز ن ه منگبز نآنه نتغزز  ت نب نو ودنر 
ونتولز نروكو ندمن ی نگلولنه ن فت یشنرز نن

ب ز منرشزب نن،نو  فت یشنتولز نروك،نی ف 
ونو ض نبود.ه چ نغلظز نگزمن فزت یشنرز ننننن
ی فزز نتولززز نروكززو نبزشززت نرزشزز نكزز ندمنن
تزقزقنح ض ننزتن فت یشنروكزو ندمنگزب ننن
فزلار ته نق بلنمویز ن گز نبز نخصزو ندمننننن

ن.4/0مولنهفتمندمندولن
دمنر هز ن نك ندمنرع ضنرقز دی نك ز نگزمنننن

گزلولنهز منروكوگز ندمنننن،نق  منگ فت نبودن 
گلولنه من پزتلزز لنر یزفننننولنبز  نته منگل

قزز  مند شززت  نبعزز ن لنپزز مگ نگززلولنهزز منننن
روكوگ نرب انخودنم نب ند خزلنآ نت شز ننن

كزز ن یزز نربزز ان لنگززب نفزلار تهزز نون،نكزز د 
لارلاه نر نگذش ن. لندیا نتغززز  سنرز ه مننن
ك ندمنر هز ن نك ندمنرعز ضن گزت  نقز  منننن
گ فت ن ن نب نرززت  نب زز منلیز دندیز  نشز  نننننن

ع و  نرث لنتغزز ندمنگلولنه من پز ننن گ نب 
تلز لنبز نشزکلنغزز نطبزعز نبزودن.دمنتزقززقننننننن
ح ض ننزتن ی نتغززز نبز نشزکلندی زپلالمنوننننن
رت پلالمنگلولنه منپوشش وگلولنه من پ ن
تلز ل(نب نگزلولنهز منربز ط نرشز ه  نشز نننننن

ن(ن.13۱4،نوگ م ك ر 
ج زززوعنتغززززز  سنرشززز ه  نشززز  ندمننندمنر
 نربتلزفننه منآبشزشنرز ه ندمنشز  یننننب ف 

ب  منتعزز نم بب نآنهز نبز نتغززز  سنننن،ن گت  
رش ه  نش  ن یج دنش  ن لنگمندمنرت بولز من

نب ز من ملش   نر نب ش 
دمن متب انب نتغزز  سنرتع دنبزوشزز ز ی نكز ننن
دمن ث نكب ل نونب نطومنكل ن گت  ندمنر ه ن

آلر یشز سنب فز ننن،نكپومنرع ول نمخنر ندهز ن
لول نش  گ نوب مگزه منآگز نش  گز نگزنن

رزتو ن  ن طلاع سنلی دمندمنلرز ز نتز ثز ن یز نننن
فلتنگز از نفز  همنآومنز .تغزز  سنبز فت نكز نننننن
رع ولاندمنر ه نوندمن ه نب گش نب نح ل ن
طبزع نمخنرز نده ز نشز رلنتبلزز نگلزکزوژ نننننن

Text (Spring & Summer 2014) [ed. 3].indd   89 12/2/2014   8:14:38 PM



زيست شناسی کاربردی / بهار و تابستان 1393 90

تزلزلنمفت نربز انن،نك هشنول نطز ل،نكب م
رعزز  نونتغزززز نخصوصززز سنطبزعزز نب فزز ننن

تغزززز  سنآبشززشنوگززلوله منكل  یزز نه ززت  ن
آگز نش  گز ندمنب فتهز ننظزز نهز یپ ت وف ننننن
ب ف نبز ننكلزومنتزلزلنمفت نربز انرعز  نوننن
تغزز  سنگلول ندمنطز لننززتندئز نرز ه ندمنننن
تز ن گت  نمخنرز ه نك ن لبتز نر بزوانبز نننن
نننننننننننننننننننننحززززززز لاسنرزززززززتر نرززززززز نب شززززززز  ن

ن(ن.Hauut & Oglesby, 1979و
ندمنتزقزززقنح ضزز ن ن زز  دنعزز وونرشزز و ن
ك    نگلولنه نونآگزز نبز نغشز نگزلول نوننننن

،نآگز نب نت فسنهو لمنگلولنه ن،نثب سنیون 
ون خززززززتلالندمننATPaseآگززززززز نبزززززز ن

ف فومیلاگزززو نگززلول نون خززتلالندمنتولززز ن
ATPون خزززتلالندمنگززز تتنپززز وت ز نهززز منن

آنتی  نونگ خت  ن ن ی نرک نز منه نب نه    ن
 ثز  سنبزورولوكززول نفلزتنگزز  نوندمننتزجزز ننن

تغززز  سنن،نز  سنبزوشز ز ی ندمو نگزلول نتغز
نرومفولوژیک ندمنگلولن یج دنر نك   .

دمننت ثز نگ  نكب ل نب نآبششنرز ه نكپزومننن
لظ نكب ل نرص ف نحجمنرع ول نب ن فت یشنغ

گزلولنهز منروكوگز ندمنگزب ننننننروكو نو
آبششنلی دنشز  ن گز نهز یب ت وف نگزلولننننن

ضزبزمنشز  ننن،نه منپوشش نلارلاه منث نوی 
ش  (نلارلاهز منث نویز نونچ زب  گ ننننوگ لمن

ش ی نلارلاه منث نویز نبز نه ز   نپ خزون نوننننن
ن ت  عنع وونونخون یتمنرش ه  نگ دی ن.

دمن متب انب نآگز نه منو مد نب نآبشزشنهز ننن
ب ی نه یپ پلالمنگلولنه من پزتلزومنلارلاه من

 ولز نونث نوی نم نذكز نك د.ه چز نبز نغلظز ننننن
 پلالمنكب ل ن فزتود نرزشز نبز نشز سنهز یپننننن

گلولنه ن فتود نرزا دی .نچ ب  گ نلارلاه من
دنبز لنهز یپ پلالمنلارلاهز نمخنننننث نوی نك نبز ن

ده نرو ز نچ زب  گ نرزکزمنتعز  دمن لننننننر 
روی گهزز منرو ززودندمنبززز نگززلولنهزز مننننن
پوششزز نهزز یپ پلالمنرزازز ددنوبزز ن یجزز دنننن
هزپوك  نون ختلالندمنگ دشنخزو نآبشزشننن
وننب عان فت یشنفش منخو نروضع نر نشود

دمنآخزز نتکثززز نگززلول نون فززت یشنغلظزز ننننن
روكو نب نه    ن لندگ ند د نخصوصز سن

ه ا نب عانب ن،نروكوپل نگ ك می منروكو 
همنچ بز  نك نون نلارلاه منث نویز نشز  نوننن
 یج دنیکنلارلامنرشبکنم نر نن  ی نك نب عان

ن(ن.13۱4،ن شک لندمنت فسنر نگ ددنوك ر 
لنروضوع نتز نع و  نآگزز نش  گز نرتززننن

 زززو ندمنبچزز نكپززومنر هززز  نتوگزز ن دو مدن
دمن گت  لز نب مگ نش نن2001دولز ندمنگ لن

ك ندمن ی نتزقزقنكپومنر هز  نتز ل نبز ندنزز نننن
آر  ندمنآلر یشا  ندمنشز  ی نخز  نتزز نننن
تأثز نرتزلن زو نو ق نش  نونرزومدنب مگز ننن
ق  منگ فت  .ننتزج ن ی نب مگ نه نگ ز نح دن

ز نر فز نآ نم نبز ننن زو نم ن ثب سنكز د نونتزأثنن
تق ززز  سن،نمشزز ،نمومنتولززز  سنپ وت ز زز ن
ن(.ننDevlin, 2006رزتولمننش  ند د ن گ نو

 نگ یمنروضوع ندیا نتز نع و  نت ثز نتج 
نهززززز منوكززززز درزومندمنب فززززز نون مگززززز  

Oreochromis niloticusنشززز  ند دنكززز نن
ك درزومنتغزز  سنپ تولولیک ندمنكبز نونرغزتننن

 گزکلت نننوگز تمنعصب نوآبشزشنوگز زتمنن
ن(ن.Cicik,2003نش  نر نده و

دمنروضوع ندیا نتز نع و  نتج ز نفلزت سننن
نننگزززز از ندمن نزززز  منهزززز منرزززز ه نكپززززومن

Cyprinus carpioنش  ند دنك نتج  نفلت سنن
نننننننننننننننگززز از ندمن بشززززشنوكبزززز نبزززز نت تززززز ن

NiننCd>Pb>وننpb>cdتج ززززز نگززززز  نن
ه مننزومن فت یشنرع  ند ممنم ندمنب ف وك در
Vinodhiniوكپومننش  ند دننر ه  et al,2008.)ن

دمنرب لع سنح ض ننزتنت  كمنگ  ندمنب فز نن
كب نونتغززز  سنربز  نبز فت ندمنن ونزدنكبز نننننن

(نرش ه  نش نب مگ نRutilus rutilusگوندنو
ه من نج منش  نت نك و ننش  نرز ه نك نكبز نن
ر نتو ن ن ن یک تومنر  گب نب  مننشز  ند د نن

ببصزو ندمنغلظز ننن لودگ نفلزت سنگز از ننن
نه منب لاندمن كوگز تمنه منآب نب ش ن.

دمنب ف نش  گ نب ف نه منكبز منونآبششز ننن
(ندمنرع ضنگ  نClarias gariepinusدمنو

نزتندم  ن من لنتب ی ندمنكبز نوآبشزشنهز نننن
دمنغلظ نه منربتلفنفلت سنگ از نرشز ه  نن

ن(ن.Olaifa et al,2004ش نو
دمندمنتزقزق نب نمومنتولی نفلزت سنگز از ننن

 lithuaninب فتهزز منرزز ه نآ نشززز ی ندم

بزشت ی نتج  نفلت سنگ از ندمنكب نپز  نشز نن
ن(ن.Staniskiene,2006و

روضوع نتز نع و  نآگز نش  گ نكب ندمن
لن گ نطبزع نر ه نهز ندمننتزجز نمن فزت یشنننن
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و ق ندمنش  لنش ق ن گپ نز نك نگب نب لای ن
 لن زو ندمنآ نو ودند مدن   نآوممنش  نون
رززومدنرب لعزز نآگززز نش  گزز نبزز فت نقزز  منن
گ فت  نك نتزلزلنآگز نش  گز نن ونز نهز منننن
رومدنآلر یشننش  نر نده نبزشت ی نآگز ن

 فز نكبز ن یز ننننب فت ندمن ث ن زو نرو ودندمنب
(Raldua et al., 2006ور هز  ن تف ون فت د ن گ ن

نت یجنرب لعز نح ضز نمومنكبز نرز ه نكل ز نننننن
نکزز ولن،نشزز رلنخززون یتمندمنت زز منر  حززلن

وگزتوپلاگمندمنت  منق   نه منگلولنهز منن
ه ت ن  نكوچکنشز  نن،ننک ولنیک و خ نبود 

،نوك ورزز تز ن طزز   ن  نرتزز  كمنرزز نگزز دد(ن
گلول نن ز نبز ن نز  ل ننننن ت وف وك هشن ن  ل 
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،نرلانور ك وفزز ژن طزز   نرجزز ممنصززف  ومنن
 فت یشنف صل نگز ولویز منون فت یشنتز  كمنن

نر نب ش ن.نه ت ن منوننک ولنك نون 
نت یجنتأثز  سن زو نب نمومنب ف نكب نونكلزز نن

نززتننشز  نننننHoplias malabaricusرز ه ن
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ن(ن.Cicik,2003نش  نر نده و
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 فز نكبز ن یز ننننب فت ندمن ث ن زو نرو ودندمنب
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ننننننننننننآت وفززززز نونخزززززون یتمنرززززز نب شززززز نن
ن(ن.نMela, 2006و

دمنن(Zebra)قزز  منگزز فت نرزز ه نگززومخ منن
 زو نرزلولنب عانآگز نبز نب فز نعضزلان نننن
نننشززز رلننکززز ولنونآت وفززز نشززز  ن گززز ننن

ن(ن.Alberto, 2007و
دمن لر یشزز نكزز ن ثزز نگزز  ندونفلززتنگزز از ن

ب نتغزز  سنب فز نكبز نرز ه ننننن،نك درزمنوموم
آ نشززز ی ن ف یقزز من  ززوب نرززومدنب مگزز ن
ق  منگ ف ن ث منهز توپ تولوژیکنرش به ندمن

ز نت ثز ندونفلتنگز از ننن ون نب فت نكب نك نت
گ  نومومننبود ن گ نبو ودن ر  .كز ن یز ننن

نتغزز  سنب فت نش رل:
ن-2نک ولنگلولنهز منهپ توگزز نكبز مننننن-1

پ خون نونخون یتمنوت  كمنخون ندمنمگهز ن(نن
حضززومنگززلوله منل فوگززز نوگززلوله مننن-3

لزز نشززز  نگزززلوله مننئوو كزززون-4 ر گزز ن(نن
ن(ن.Carvalho et al,2006هپ توگز نو

ت  كمنفلزت سنگز از ندمچهز منننن،نرب لع ن مدمن
گون نر ه ندمن به منگو حلنكمنع قنف  ن  ن
بززز نك نزز لنشزز ق ن نالزززسنونخلزززجن  ززوب ن
دمی منش  لنرومدنب مگ نق  منگ ف ن.ت ز منن
،نگون نه نت  كمنرتفز وت نم ن لنفلزت سنكز درزمننن

ر ا ززتنم ندمنكبزز ننشزز  ند دنزز ن،نرززس،نگزز  
وننFlounderبزز لات ی نتزز  كمنبزز  منرزز ه ننن

تشزبز ند د نننCodك ت ی ن  نبز  منرز ه ننن
نش ن.

Abdelmegid,am,kheirllaدمنتزقزق نكز ننن
 نج منرز نده ز نرشزب نرز نننننن2002دمنگ ل

گ لن نكز ندمنرززز نهز منآلزود نبز نفلزت سننننننن
گ از نوضعز نق  منگ فت نگلولنه منكب من
منن ب نب نیک یا نتغزز نك د نونوضعز نقز  ن

گ فت نو كونولنه منچ ب ندمنآنهز نرقز ومنوننن
 ددنوندیزو م نو كوئولهز ندژنز  ننننپ ی  منر نگزن

ه مننگز ولوئز ه نپ نخو نون ن  رک،نگ ددنر 
گلول نوضعز نطبزع نخودنم نن  من نكز ندمنن
 ی نتزقزقنهمنگز ولونز ه نپ خزو نونکز ولننن
ه ت نون ن  رکنه منگلول نوضزعز نطبزعز ننن

  نش ن.نرب لع سنب فز ننخودنم ننن  من (ننزتندی
ش  گ نمومنكپومنر هز  نت ل نب ندنز نآرز  نن
ن30دمنآلر یشززا  نكزز نتززز نتزز ثز نغلظزز نننن

رتزلن زو نق  منگ فتز نبودن نشز  نننن10PPbو
ده   نعو مضنن ش ندمنرع ضنق  منگز فت نن

گز ع نبزود نكز ندمننننن4۱ زو نپسن لنگذش ن
لر  نب ولنعو مضن،نرق ی  نب نتزقزقنح ض 

گزز ع نن4۱سن لنگذشزز ندمنرزز ه نكل زز نپززن
ش وعنرز نشزودنكز ن لن  لز ن یز نعزو مضننننننن

،نهززز یپ پلالم،نهززز یپ ت وف ،نخزززون یتمن دم
پ خون نونگ لمنش  نگلوله منپوشش ندمن
ر بق ندی ت لنلارلامنث نویز نپزسن لنگذشز نننن

گززز ع نبززز نخصزززو ندمندولنبززز لامننن4۱
(.ننتزز یجنرب لعزز ن نب شززتا ن زززو ن4/0گزز  و

كز نغلظز نننمومنكف لنطلای ننش  ند د ن گ ن
 زو ندمنآبششن ی نگون نب نگ ع ن فزت یشنن
ر نی ب ندمنرب لع نح ض ننززتنغلظز نگز  نننن
دمنآبششنونكب نر ه نكل  ندمنت  منتز  منه ن
ب نگ ع ن فت یشنرز نی بز نكز نت یزز نك  ز  نننننن

.(13۱4،ننتزز یجن یزز نرزققزز  ن گزز نوخ  ب زز  ن

ن
 منابع 

رجل نعل ز نن،ندمنمگوب سنت لا ن نتل ن.نب مگ نرزت  نتج  نفلت سنگ از 1313،نغ،ن رز  نمنجب 
ن.۴روگ  نتزقزق سنون رولشنشزلاسن ی   . ،نپ یزتن3گ لنگومنش  م ن،نشزلاسن ی   

ن .ن441-411 نتش م سند نشا  نته   .،ن.ب ف نش  گ نرق ی  ن م1313،ن لف،نپوگت ن

نه   ..ن نتش م سند نشا  نت ر هن .ن طلسنب ف نش  گ131۱ع.ن،ن قندوگتیص ،ن لف.،ن پوگت

،ن.تج  نلی زت نآلای ز  نهز نبزوی ژ نفلزت سنگز از ندمن كوگز زتمنهز منآبز ننننننننن1312،ن ،نپومن ن
ن .ن۶-23روگ  نتزقزق سنونآرولشنشزلاسن ی   .
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منخزون نونب فز نآبشزشندمننننب مگ ن ث  سنگ  نكب ل نب نب خ نف كتومهز ن(.ن13۱4و .،نك ر ن
نر ه نكپومنرع ول .

ن   نن رز نك مش  گزننیزنكل  .نپ ن ومنب نب ف نآبششنر هز ز نآلورزتأثن ب مگن(.13۱۴ونح.،ن یگ و
ن .ننن1-۱ق س.نزو ح نعلومنتزقنی  ی مش ند نشک  نعلومنونف و ندم

ن ن.ن نتش م سند نشا  نته   .ی ز  نآ نشزر هن(.1313ونر تجز ،نغ.،ن وثوقنن
 
 
 

Text (Spring & Summer 2014) [ed. 3].indd   93 12/2/2014   8:14:39 PM



زيست شناسی کاربردی / بهار و تابستان 1393 94

Adams, S.J., S.M., Hinton, D.E. )1997(. Histopathology biomarkers in feral fresh water fish 
populations exposed to different types of contaminant stress. Aquatic Toxicological, 
37:51-70. 

 
Burger, J., Gochfeld, M. )2007(. Risk to consumers from mercury in pacific cod (Goadus 

macrocephalus) from the Aleutians. Environmental Research, 105: 276-284. 
 
Carvalho, S. de., Lombardi, J.V., Paiva, M. J. T. R., França-Monkolski., J.G., Ferreira J.R. 

)2006(. Bioaccumulation of Mercury in Fish Exposed to Experimentally 
Contaminated Water and Sediment. Bull. Environ. Contam. Toxicol. 77: 854–860. 

 
CİCİK, B., )2003(. Bakır-Çinko Etkileşiminin Sazan (Cyprinus carpio L.)’nın Karaciğer, 

Solungaç ve Kas Dokularındaki Metal Birikimi Üzerine Etkileri. Ekoloji, 12(48), 32-
36. 

 
Dalligar, R, )1987(, Contaminated food and ecologia .Berlin , PP 91-98 
 
Devlin, E. )2006(. Acute toxicity, uptake and histopathology of aqueous methyl mercury to 

fathead minnow embryos. Ecotoxicology, 15: 97-110. 
 
Diagomanolin, V, Farhang. M. Chazi-khansari, M., Jafarzadeh, N, )2004(. Heavy 

metals (Ni, Cr, Cu) in the karoon waterway river, Toxicol Lett. 15;151(1):63-8 
 
Figueiredo – Frenandes, A., Rocha, E., Reis – Henriques, M.A. )2006(. The effect of 

paraquat on Hepatic EROD Activity, liver, and Gonadal histology in males and 
females of nile tilapia, oreochrosmis niloticus, exposed at different temperatures. 
Environ contam toxicol, 51: 626-632. 

 
Gerhardt, A., )1990(. Effect of heavy metal, especialy Cd, on fresh water invertebrate with 

special emphasis on acid condition; dept of ecotoxicology, Lund Sweden. P. 40. 
 
 
Gonzalez, P. )2008(. Effects of dietary methyl mercury on zebrafish skeletal muscle fibres. 

Enviromental toxicology and pharmacology, 25: 304-309. 
 
Filenko, O.F., Xihua, D., Xulong, C., Yuqi, Z. )1989(. Distribution of mercury in the tissues 

of carp and its biological effects. Hydrobiol. J, 24 : 64-68. 
 

Foskett,Y. B, Scheffery , c, )1982(.The chollride cell definitive .identification as the salt 
secretary cell in teleosts,  science ,PP.215, 164-166. 

 
Galvez, Fernando; Hogstrand, Christer; McGeer, James C.; Wood, Chris M. )2001(. The 

physiological effects of a biologically incorporated silver diet on rainbow trout 
(Oncorhynchus mykiss).  Aquatic Toxicology vol. 55 issue 1-2 November 1, p. 95 - 
112 

 
 
 

Houtman , i.p.w, Vander Hommer ,c.y.A,(1975).Physicolayical and biochemical aspects of 
heavy elements in our environment , proceeding of the symposium, delft university 
press , New York . PP.704 -714. 

 
Jacob, P.G, Zarba, M.A, Salam, A.A,(1980). Results of toxicity test with marine organisms 

of leu waiti coast, Indian.Fisheries , No 27.p.111. 
 
Kumar Mishra, A., Mohanty, B.( 2008). Histopathological effects of hexaralent chromium 

in the ovary of a fresh water fish channa puncatotus. Bull Environ contam toxicol, 80 : 
507-511. 

 
Liao, Ch., Fu, J., Shi, J., Zhou, Q., Yuan, Ch., Jiang, Gu. (2006). Methylmercury 

accumulation, histopathology effects, and cholinesterase activity alterations in medaka 
(Oryzias latipes) following sublethal exposure to methylmercury chloride. 
Environmental Toxicology and Pharmacology 22: 225–233. 

 
Loyed, L. (1960). Biology of fresh water pollution. Chapter 1.PP.31-32. 
 
Mallat, J. (1985). Fish Gill structural changes induced by toxicant and other irritants - a 

statistical review. Can. J. Fish. Sci. 42: 630-648.  
 
Mance, G. (1990). pollution threat of heavy metal in aquatic environments; Elsevier science 

publisher Ltd. Pp. 110-120. 
 
Mela, M., ventura, D.F., Randi, M.A.F., carvalho, C.E.V. (2007). Effects of dietary 

methlmercury on liver and kidney histology in the neotropical fish Holplias 
malabaricus. Ecotoxicology and environmental safety. 68 : 426-435. 

 
Nakao, M., Seoka, M. Reduction of mercury levels in cultured blufin tuna, thunnus 

orientails, using feed with relatively low mercury levels. 
 
Olaifa, F.E, Olaifa A.K, Adelaja, A.A, Owolabi, A.G, (2004), Heavy metal contamination 

of Clarias gariepinus from a Lake and Fish farm in Ibadan, Nigeria. African Journal 
of Biomedical Research, 7, pp 145 – 148. 

 
Oiliveria Ribeiro, C.A., Torres, R.F. (1995). Acute effects evaluation of inorganic mercury 

on epidermis of trichomycterus brasiliensis. Ecdtoxicol Environ saf, 32 : 260-266.  
 
Oliveria Ribeiro, C.A., Belger, E., Rouleau, C. (2002). Histopathological evidence of 

morganic mercury and methyl mercury toxicity in the arctic charr (Salvelinus alpinus). 
Environmental Research, 90 : 2-217. 

 
Raldua, D., Diez, S., Barcelo, D. (2007). Mercury levels and liver pathology in feral fish 

living in the vicinity of a mercury cell chlor alkali factory. chemosphere, 66 : 1217-
1225. 

 
Road,Gary M.)1996(. Fundamentals of Aquatic Toxicology, Taylor &Francis. 

2E.chapter: 1.PP.39- 42 

Text (Spring & Summer 2014) [ed. 3].indd   94 12/2/2014   8:14:39 PM



Rutilus rutilus caspius 95بررسي اثر نيترات سرب بر بافت هاي ماهي کلمه

Houtman , i.p.w, Vander Hommer ,c.y.A,(1975).Physicolayical and biochemical aspects of 
heavy elements in our environment , proceeding of the symposium, delft university 
press , New York . PP.704 -714. 

 
Jacob, P.G, Zarba, M.A, Salam, A.A,(1980). Results of toxicity test with marine organisms 

of leu waiti coast, Indian.Fisheries , No 27.p.111. 
 
Kumar Mishra, A., Mohanty, B.( 2008). Histopathological effects of hexaralent chromium 

in the ovary of a fresh water fish channa puncatotus. Bull Environ contam toxicol, 80 : 
507-511. 

 
Liao, Ch., Fu, J., Shi, J., Zhou, Q., Yuan, Ch., Jiang, Gu. (2006). Methylmercury 

accumulation, histopathology effects, and cholinesterase activity alterations in medaka 
(Oryzias latipes) following sublethal exposure to methylmercury chloride. 
Environmental Toxicology and Pharmacology 22: 225–233. 

 
Loyed, L. (1960). Biology of fresh water pollution. Chapter 1.PP.31-32. 
 
Mallat, J. (1985). Fish Gill structural changes induced by toxicant and other irritants - a 

statistical review. Can. J. Fish. Sci. 42: 630-648.  
 
Mance, G. (1990). pollution threat of heavy metal in aquatic environments; Elsevier science 

publisher Ltd. Pp. 110-120. 
 
Mela, M., ventura, D.F., Randi, M.A.F., carvalho, C.E.V. (2007). Effects of dietary 

methlmercury on liver and kidney histology in the neotropical fish Holplias 
malabaricus. Ecotoxicology and environmental safety. 68 : 426-435. 

 
Nakao, M., Seoka, M. Reduction of mercury levels in cultured blufin tuna, thunnus 

orientails, using feed with relatively low mercury levels. 
 
Olaifa, F.E, Olaifa A.K, Adelaja, A.A, Owolabi, A.G, (2004), Heavy metal contamination 

of Clarias gariepinus from a Lake and Fish farm in Ibadan, Nigeria. African Journal 
of Biomedical Research, 7, pp 145 – 148. 

 
Oiliveria Ribeiro, C.A., Torres, R.F. (1995). Acute effects evaluation of inorganic mercury 

on epidermis of trichomycterus brasiliensis. Ecdtoxicol Environ saf, 32 : 260-266.  
 
Oliveria Ribeiro, C.A., Belger, E., Rouleau, C. (2002). Histopathological evidence of 

morganic mercury and methyl mercury toxicity in the arctic charr (Salvelinus alpinus). 
Environmental Research, 90 : 2-217. 

 
Raldua, D., Diez, S., Barcelo, D. (2007). Mercury levels and liver pathology in feral fish 

living in the vicinity of a mercury cell chlor alkali factory. chemosphere, 66 : 1217-
1225. 

 
Road,Gary M.)1996(. Fundamentals of Aquatic Toxicology, Taylor &Francis. 

2E.chapter: 1.PP.39- 42 

Text (Spring & Summer 2014) [ed. 3].indd   95 12/2/2014   8:14:39 PM



زيست شناسی کاربردی / بهار و تابستان 1393 96

 
Schlenk , D , Barson, W.H , )2001(.Target organ toxicity in marine and freshwater Teleosts 

, university of California . Riverside , California . Taylor & Francis  press . Vol. 1 
Chapter 1.PP.1- 

 
Vinodhini R., Narayanan M, (2008), Bioaccumulation of heavy metals in organs of fresh 

water fish Cyprinus carpio (common carp). International Journal of Environment 
Science and Technology, 2(5), pp 179- 182. 

 
Zalups, R.K. )2000(. Moleculor interactions with mercury in the kidney. Pharmacological 

Reviews, 52 : No. 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 ای جنس ای و بين گونه بررسي تنوع درون گونه

 رود نه زايندهدر رودخا .Potamogeton L پوتاموژتون 
 شناختي اساس شاخصه ريخت بر

 
 1رويا معلم

 *2سعيد افشارزاده
 3غلامرضا بلالي

 4سيد جمال صاحبي
 5شبنم عباسي

 
 62/8/26 :تاریخ دریافت

 6/6/29: تاریخ تصویب
 

 چکيده
در ایران و نيز  بزا    Potamogetonكمبود اطلاعات درباره جنس با توجه 

هاي  هاي آبي كشور، جمعيتتوجه به پراكنش گسترده آن در اكوسيستم
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