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هاا    به منظور بررسی اثرات پرایمینگ با سالیسیلیک اسید بر شااص  
در شرایط دیار ااشا ی م میایساه با باا      ، رقم الوند،گندمفیزیولوژیک 

( به اجرا 8988 -82ا  در سال زراعی ) ااشت معمول، بزمایشی مزرعه
سطح پرایمینگ بذر با سالیسیلیک اسید  7در بمد. در این بزمایش اثرات 
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میکرممولار، در دم تاریخ ااشت معمول در منطیه )امل بباا( م ااشات  
دیر هنگام )امل بذر( بررسی گردید. ن ایج نشاا داد اه اثر پرایمینگ باا  
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دار بود. بالاترین مزا صشک )بوته، طوقه م بارو(،   معنیم عملکرد دانه 
 8644غلظاات  درعملکاارد دانااه م ام اارین میاازاا نشاات الک رملیاات     

سالیسیلیک اساید   ااربرد. مشاهده گردیدمیکرممولار سالیسیلیک اسید 
م بی بب بهبود مضعیت ببی گیاه م افزایش میادار مح اوا  نسا    موجب
در میابال،   .افزایش سطح برو م شااص  ساطح بارو گردیاد     همچنین

تار از گیاهااا    دار  پاین دما  اانوپی در گیاهاا تیمار شده بطور معنی
ااهش دما  برو نشاا دهناده گشاودگی بیشا ر رمزناه م     شاهد بود. 

باه نظار   تواناد باشاد.    تعرق بیش ر به دلیل بهبود مضعیت بب گیاه مای 
همچنین افزایش ساطح بارو م   م ااهش میزاا نشت الک رملیت رسد  می

میزاا ف وسن ز گیااه موجباات افازایش تولیاد بیومااس م مااده صشاک        
 گیاهی را فراهم بمرده است.   

 
دماا  بارو، دیار ااشا ی،     پرایمینگ، پایدار  غشاء، : واژه های کلیدی
  مح وا  نسبی بب.سالیسیلیک اسید، 

 
 مقدمه
 محصاولات  تارین  مهم از یکی عنواا به گندم

 باه  ایاراا  مع دلاه  منااط   اغلاب  در، زراعای 

صطرپذیر  بب شود.  می اشت پاییزه صورت
م هوایی از جمله عواملی است اه هماواره در  
میزاا تولید گندم در بسیار  از مناط  ماوثر  

دما  پایین دمره رشد گیاه را باه   بوده است.
 تار  رشاد را طاولانی  باازه  انادازد م   تاصیر می

هاا    دماها  پایین از تنشبطور الی، اند.  می
م تولیاد گنادم اسات    املیه محدمد اننده رشد 

(Fowler et al., 1996)    بارا  رسایدا باه .
حدااثر میاممت باه سارما م همچناین تاامین     

است اه زم لاانرژ  اافی برا  رشد در بهار 

گیاه ساالم م قاو  قبال از فرارسایدا زمااا      
یخبنداا در مزرعه اس یرار یابد. برا  نیل باه  
این هدف توجه باه عوامال مخ ل ای از جملاه     
 .رعایت تاریخ ااشت مناسب بسیار مهم است

دهاد   هایی مجود دارند ااه نشااا مای    گزارش
هااا  ااشاات زمد م یااا دیاار در  اعمااال تاااریخ

ااشت مناسب باعا  اااهش   میایسه با تاریخ 
 La Vega and) شاوند  میاممت به سرما می

Hall., 2002) . 
اشت دیرهنگام به علت اوتااهی دمره رشاد،   

گیاهچاه   امکاا رسیدا به اندازه مطلوب را به
گااذرانی موفاا    نااداده م در ن یجااه زمساا اا 

 در (.Jose et al., 2004; Oktem et al., 2004)نخواهد بود 

اساا  اده از رمش پرایمینااگ  یشاارایط چنااین
هااا  بهبااود اااارارد بااذر م     یکاای از رمش

افاازایش ای یاات بااذر در شاارایط نامساااعد    
. (Basra et al., 2004باشااد ) محیطاای ماای

پرایمینگ بذر عبارت است از ببنوشی ان ارل  
شااده پاایش از ااشاات بااذر م بااه دنبااال با   

یاک شایوه معماول    ااه  پسابیدگی بذر اسات،  
زنی م  یکنواص ی جوانهبرا  افزایش سرعت م 

سبز شدا تحات شارایط تانش م غیار تانش      
 .(Ashraf and Foolad., 2005) باشاد  مای 

پرایمینااگ صسااارت ناشاای از جااذب بب در   
ماسااطه ااشات بااذر در  ه دماا  پاانین اااه با   

ااااهش  را بیااد هااا  ساارد بوجااود ماای صااا 
دهااد م عاالامه باار با درصااد م ساارعت   ماای
شارایط  زنای م سابز شادا را در ایان      جوانه

 . (Arif., 2005) دهد افزایش می
سالیسیلیک اسید از ترایبات فنولی اسات ااه   

شود. ترایبات ایان گارمه    در گیاهاا تولید می
اننده رشد عمل انند  توانند به عنواا تنظیم می
(Aberg, 1981)    علامه بار ایان سالیسایلیک .

هااا   تااواا در دساا ه هورمااوا اسااید را ماای
. (Raskin, 1992)         گیاااهی قاارار داد  

سالیساایلیک اسااید نیااش مهماای را در ایجاااد 
 ,Raskin)هااا  محیطاای  میامماات بااه تاانش

م از جمله در برابار تانش سارما، در     (1992
 Tasgin et al., 2003;)برصاای گیاهاااا  

Wang and Li., 2006; Fung et al., 
2004; Farooq et al., 2008)  باار عهااده

بیاا اردناد   Usha  (2003) م  .Singhدارد. 

گناادم در محلااول   ها اااه صیساااندا بااذر  
هاایی   سالیسیلیک اسید منجر به تولید گیاهچه

با مح وا  رطاوب ی، مزا صشاک م الرمفیال    
ااال، فعالیاات اربواساایلاز  رمبیسااکویی،    

( SODااسااید دیسااموتاز )  فعالیاات سااوپر 
ها  تیمار نشده  بالاتر  در میایسه با گیاهچه

هاا    درگندم. گردیدش، تن در شرایط نرمال م
پاارایم شااده بااا سالیساایلیک اسااید تجماا      

ها  فعاال ااسای ا الیااء شاده بوسایله       گونه
تاار از گیاهاااا  دار  پااایین تاانش بطااور معناای

 Sakhabutdinova et) بودناد شاده  نتیماار  

al., 2004.) افشانه  در گزارشی اظهار گردید
تحات تانش    گنادم سالیسیلیک اسید در  اردا

سرما اثرات م  اامتی را بار گیااه نشااا داد.     
سااعت پا     60هنگامی اه سالیسیلیک اسید 

، موجاب  گیاهاا افشانه شاد از اعمال تنش به 
د تااا میاازاا ف وساان ز، تعاارق م هاادایت گردیاا

ااااااهش یابااااد، ملاااای میاااازاا ا   رمزنااااه
پرااساایداز  غلظااتپرااسیداساایوا لیدیاادها م 

 60افزایش یابد. در میابل، تیماردهی گیاهااا  
ساااعت پاایش از اعمااال تاانش ساارما موجااب 
محافظت فعالیت رمبیسکو م مح وا  الرمفیل 
گردید. همچنین، فعالیات گلیکاولات ااسایداز،    

ساکوربات پرااسایداز   بااتالاز، پرااسیداز م 
در گیاهاا تیماار شاده باا سالیسایلک اساید      

. (Yordanova and Popova, 2007) افازایش نشااا داد  
تیمار اردا گیاهاا لوبیا م گوجاه فرنگای باا    
سالیسیلیک اسید یا اس یل سالیسایلیک اساید   

ها  گرما،  موجب شد تا گیاهاا در برابر تنش
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 Senaratna et)صشکی میامم شوندسرما م 

al., 2000)  .  تیماار گیاهااا    گردیاد مشااهده
جواا ذرت باا سالیسایلیک اساید در شارایط     
مطلوب، گیاهاا را از تنش دما  پایین بعاد   
محافظت ارد. همچنین، در گیاهاا تیمار شده 
میاااازاا فلورسااااان  الرمفیاااال م نشاااات 

 ,.Janda et al) هاا اااهش یافات    الک رملیات 

. از سو  دیگر، در گیاهاا لوبیا چشم (1999
سالیسایلیک اساید ااه در    بلبلی تیمار شده با 

معاارت تاانش صشااکی قاارار گرف ااه بودنااد،   
رشااد، ف وساان ز، ساارعت بهبااود م بازیافاات 

پ  از رف  تنش نیاز  ا   تعرق م هدایت رمزنه
دار  بیش ر از گیاهاا تیماار   به صورت معنی

  (.8988نشده بود )پاامهر، 
در اغلاب منااط    پااییزه  گندم به طور معمول 

 شود. پانین مواجه میسردسیر با تنش دما  

بررسی اثارات اااربرد   بزمایش اجرا هدف از 
سالیسیلیک اسید بصورت پرایمینگ بذر ، بر 

اه در شارایط   ی بودااراردها  گیاهاا گندم
دیرااشت بطور مشخصی تحت تانش سارما   

هی م شااکار ، لقاارار گرف ااه بودنااد )عباادال  
(، بااا گیاهااانی اااه در زماااا مناسااب ب8926

برمز دمره سارما   قبل ازاشت شده بودند م 
پا    . به عبارت دیگر،بود ،رشد اافی داش ند

، گنادم از رف  سرما م شرمع دمره رشد فعال 
با چاه   گیاهاا تیمار شده با سالیسیلیک اسید

نسبت م چه میزانی صادمات سارما در بنهاا    
 .استااهش پیدا ارده 

 

 ها مواد و روش
در  8988-82ایاان بزمااایش در سااال زراعاای 

مزرعه تحیییاتی دانشکده اشامرز  دانشگاه 
م  92 °م 04َزنجاااا ماقاا  در عاارت شاامالی 

م ار از   8284م ارت اع  08°م  60َطول شرقی 
سااطح دریااا م بااا اساا  اده از طاارح بمااار    

ها  اامل تصادفی باا   فاا وریل بر پایه بلو 
عملیاات   8988در مهر  سه تکرار اجرا گردید.

پخااش یکنواصاات اااود سااول ات پ اساایم م    
 644فساا ات بمونیااوم )هاار ااادام بااه میاادار  

ایلوگرم در هک اار(، زدا دیساک، تساطیح م    
ایجاد جو  م پش ه بوسایله فاارمنر صاورت    
 24گرفت. هر ارت شامل دم پش ه به عارت  

ها  رم  پش ه م ر بود اه 5سان ی م ر م طول 
سان ی م ر از هام   64 صط ااشت به فاصله 9

در این طرح سطوح پرایمیناگ باه   قرار داشت. 
عنواا فاا ور امل م تاریخ ااشات باه عناواا    
فاااا ور دمم مااورد مطالعااه م ارزیااابی قاارار 

تیمارها  بزمایشای شاامل پرایمیناگ     گرفت.
غلظات شاامل    7بذر باا سالیسایلیک اساید در   

، 844، 044(، تیماار نشاده  سطوح شاهد )باذر  
میکرمماااولار م  6044م  6444، 8244، 8644

دم تاااریخ ااشاات امل بباااا م امل بذر بااود.  
هاا    جهت انجام پرایمینگ، پ  از تهیه غلظت

، رقام  گندم ها ربذمخ لف سالیسیلیک اسید  
، C° 0سااعت در دماا     86باه مادت    الوناد، 
ت تیمارهااا  مخ لااف سالساایلیک اسااید  تحاا
دما  اتاق به در  هارمر شدند. سد  بذ غوطه

م پا  از   ندهوا صشک گردیدساعت  08مدت 
باه   اش ااربواسی تیارام  ضد ع ونی با قارچ

م  بماااده اشاات گردیدنااددر هاازار  6نساابت 
ااشات   جهت اشت به مزرعاه من یال شادند.   

، تااریخ  در دم تاریخ ااشات )امل ببااا   هاربذ
م امل  در منطیهتوصیه شده معمول م ااشت 

ه طور دسا ی انجاام   بذر، ااشت دیر هنگام( ب
  .شد

ساقه، برو، طوقه، سانبله   صشکص ات مزا 
گیاار   اناادازه ر مرحلااه گلاادهید ااال بوتااه م

بوتاه   84از هر اارت   برا  این منظورگردید. 
بصورت تصاادفی ان خااب گردیاده م بعاد از     
ان یال به بزمایشگاه م جداساز  اجزا  بوته 
م تااوزین بنهااا بااا تاارازم  دقیاا  )بااا دقاات   

بارا    این ص ات گازارش گردیدناد.  (، 448/4
از دس گاه  نیزگیاهاا  گیر  سطح برو اندازه

Leaf area meter  مدل(VM-900 E/K  اسا  اده )
گیر  سطح  با اندازه 8شاص  سطح برو .شد
زماین  نیم م ر مربا   گیاهاا موجود در برو 

در مرحله پ  از ظاهر شدا سنبله از غالاف  
باارو پاارچم، از رابطااه زیاار محاساابه گردیااد 

(Hunt 1982). 
LAI = Leaf Area/ Ground Area 

گیر  دماا  ااانوپی، دماا      به منظور اندازه
دماسااانج ت نگااای لیااازر     بااارو توساااط 

  Laser Radiation(-Minitemp)ماادل
گیر  شد. به طوریکه از هر ارت دما   اندازه
به طور تصادفی با اس  اده از  برو پرچم 84

                                                
1 Leaf Area Index

دماسنج ذار شده ثبت گردیاد. ساد  دماا     
اانوپی برا  هر ارت باا اسا  اده از معادلاه    

 :( Klultenbereg and Bigger, 1992)زیر بدست بمد 
دما  برو = دما  اانوپی –دما  محیط         

 6  نساابی ببمح ااواجهاات اناادازه گیاار    
(RWC)  ساقهها   از برو 86-84در ساعت 
بوته از هر ارت نمونه بردار  انجام  9اصلی 

ها  جدا شده از هر بوته به طاور   گرفت. برو
ها  پلاس یکی قرار داده شد  جداگانه در ایسه

هاا رم    م برا  جلوگیر  از تل ات بب، نمونه
ها  یاخ ساریعاب باه بزمایشاگاه من یال م       تکه

هاا   گیر  شد. ساد  بارو   مزا تر بنها اندازه
ساعت در دما  اتاق  60مدت  در بب میطر به

 9م نااور ااام جهاات محاساابه مزا بماساایده  
ها باه   مر شدند م پ  از این مدت نمونه غوطه

گیر  شد. نهای ااب   سرعت مزا بماسیده اندازه
هاا را باه    گیر  مزا صشک، نمونه جهت اندازه

گراد  درجه سان ی74ساعت در دما  08مدت 
طب  معادلاه زیار    RWCدر بما قرار داده م 

(Yamasaki and Dillenburg, 1999) 
 محاسبه شد :

   RWC = مزا تر( –)مزا صشک  /
  مزا بماسیده( -) مزا صشک ×  844

ص ت پایدار  غشاء سلولی در مرحله گلدهی 
ها   از برو ن منظور،ای  راگیر  شد. ب اندازه

ما قبل بصر بوته اه ااملاب توسعه یاف ه بودند، 
هاا باه    یاانی بارو  . بخاش م شدنمونه بردار  

                                                
2 Relative Water Content
3 Turgid Weight
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قطعات یک سان ی م ر  بریده شادند. ساد    
ها  برگی ان خاب م باا بب   گرم از این تکه5/4

مرتبه شس ه شدند. سد  این قطعات  9میطر 
 لی ار  میلای  65برو در ظرمف اوچک حام  
هاا باه مادت     بب میطر قرار داده شدند. نمونه

درجه سان یگراد قرار  84ساعت در دما   60
داده شدند م بعد از این مدت، هدایت الک ریکی 
ماااای  درما ظااارمف باااا هااادایت سااانج     
(Electrical conductive meter , model: 

Inolab, WTW) گیاار  شااد. سااد   اناادازه
درجاه   864ها داصل اتاوالام در دماا     نمونه

قارار داده شادند   دقییه  64سان یگراد به مدت 
هااا م لاشاای شااوند م پاا  از  تااا الیااه بافاات

درجاه ساان یگراد    65رسیدا به دما  تعادل 
توساااط دسااا گاه هااادایت الک ریکااای بنهاااا  

ایت با اس  اده از رابطه گیر  شد. در نه اندازه
  محاسابه گردیاد   زیر  پایدار  غشااء سالولی  

(Lutts et al., 1996)  : 
                               LT/L0*100 = 

Electrolyte leakage (%)  
 Electrolyte leakage  = نشاات الک رملی اای

LT =        هدایت الک ریکی قبل از اتوالام 
L0= هدایت الک ریکی  بعد از اتوالام 

هاااا باااا اسااا  اده از  تجزیاااه ماریاااان  داده
 SPSSم  MSTATC هااا  بمااار افزار ناارم

از  اسا  اده  ها با میایسه میانگین. انجام گرفت
 . نجام گردید( اP ≤ 0.05) دانکنبزموا 

 

 نتایج و بحث
در  صصوصیات فیزیولوژیاک تجزیه ماریان 

تااریخ ااشات اثار     ،مرحله گلادهی نشااا داد  
پایاادار  دار  باار مزا صشااک باارو،  معناای
مح وا  نسبی بب نداشت. در میابال  مغشاء

پرایمینگ با سالیسایلیک اساید م اثار م یابال     
ااشاات م پرایمینااگ باار رم  تمااامی  تاااریخ 

 (. 8)جدملدار  را نشاا دادند ص ات اثر معنی
ها نشاا  دادهمیایسه میانگین ن ایج حاصل از 

داد اه پرایمینگ با سالیسیلیک اسید باه طاور   
شااص  ساطح    موثر  باع  افزایش میازاا 

در هاار دم تاااریخ ااشاات شااد   (LAI) باارو
(. در هاار دم تاااریخ ااشاات سااطح  6)جاادمل 
میکرممااولار سالیساایلیک اسااید   044پاارایم 

در مرحلااااه  LAIدارا  بااااالاترین میاااازاا 
باود. سالیسایلیک اساید موجاب     شاک  گی   گل

در تاااریخ م بهبااود با  LAIجبااراا ااااهش 
 044ح ااای در تیماااار  ااشااات دمم شاااد، م

میکرممااولار سالیساایلیک اسااید توانساات بااه 
بااالاتر از تیمااار شاااهد تاااریخ ااشاات امل    

% افزایش نسابت باه تیماار شااهد دیار      6/50)
همچناین همبسا گی    LAIااش ی( نیز برسد. 

دار  بااا عملکاارد دانااه داشاات  مثباات م معناای
شاود   باع  می LAI(. افزایش میدار 9 )جدمل

 ز انناده گیااه بیشا ر    تا میزاا ساطح ف وسان  
شده م میزاا ف وسن ز در ماحد ساطح زماین   
نیز افزایش یابد اه در نهایت موجاب افازایش   
مزا صشک م بیوماس گیاه م بالاصره موجب 

  Tadashiا  صواهد شد.  افزایش عملکرد دانه
(، بیاا اردندااه تولیاد   1999) Theodoreم 

ماده صشک گیاه مابس گی قو  با سطح بارو  
م سرعت ف وسن ز برو دارد م برا  رسایدا  
به سرعت بالاتر تولید ماده صشک لازم اسات  
اه سرعت ف وسن ز باا ح اس ساطح بارو در     
سرتاسر فصل رشد بالا نگه داشا ه شاود. از   
طرفی ح س سطح برو بیش ر در طاول دمره  

مهم است، از ایان جهات ااه    ها  تنش بسیار 
اربن بیش ر  جهت ف وسن ز جذب می شاود  

(Porwanto, 2003) .Khodary (2004 )
گزارش ارد سالیسیلیک اسید موجب افازایش  

هااا م  هااا م ریشااه مزا تاار م صشااک شاااصه 
 افزایش سطح برو در ذرت شد.

سالیساایلیک اسااید همچنااین موجااب ااااربرد 
 افزایش مزا صشک اندام هاا  مخ لاف بوتاه   

(. در مزا صشک بوته در تاریخ 6 شد )جدمل
میکرممااولار  8644ااشاات امل سااطح پاارایم 

% 72سالیسیلیک اسید دارا  بالاترین میازاا ) 
افزایش نسبت به تیماار شااهد تااریخ ااشات     

بود. در مزا صشک بین تمام تیمارها امل( در 
م  6044ساقه م طوقه به ترتیب ساطح پارایم   

اسید در تااریخ  میکرممولار سالیسیلیک 8644
ااشت امل دارا  باالاترین میادار بودناد. در    
حالی اه در تاریخ ااشت دمم در هر دم ایان  

میکرمماااولار  8244صااا ات ساااطح پااارایم 
سالیسیلیک اسید بیش رین میزاا را باه صاود   
اص صاص دادند. سالیسایلیک اساید همچناین    
باع  افزایش مزا صشک سنبله م بارو شاد،   

میکرممااولار  8644بطوریکااه سااطح پاارایم   
سالیساایلیک اسااید در شاارایط دیاار ااشاا ی  

% مزا صشک بارو را نسابت باه    68توانست 
تیمار شاهد دیر ااش ی افزایش دهد. در مزا 

 844صشاااک سااانبله نیاااز ساااطح پااارایم    
میکرممااولار سالیساایلیک اسااید م در تاااریخ  
ااشت امل حانز بالاترین میادار مزا صشاک   
یخ بود. در ایان مرحلاه رشاد  همچناین تاار     

ااشت دمم تنها در صا ت مزا صشاک بارو    
میادیر بالاتر  از تاریخ ااشت امل داشت، اه 

تار باودا    تواناد باه دلیال جاواا     علت با مای 
ها  موجود در تیمار دیار ااشا ی م رم    بوته

هااا  تاااریخ  بااه زمال گذاشاا ن م پیاار  بوتااه
 م همکااراا   Fariduddinااشات امل باشاد.  

در تجم  مااده صشاک   میدار  (، بیشینه2003)
ااه  سالیسیلیک اسید مولار  84-5در غلظت را 

 Brassica) ها  گیاهاا صردل هند  در برو
juncea ) اماا  بکار رف ه بود، مشاهده اردناد .
هااا  بااالاتر اثاار بازدارناادگی داشاا ند.  غلظاات

ها  گندم اه از بذرهایی  علامه بر این گیاهچه
مولار از سالیسیلیک اساید  84-5اه در محلول 

صیسانده شده بودند، رشد داده شادند، دارا   
تعداد برو بیش ر م مزا صشک م تر بالاتر  
در میایسه با بذرها  هیدرمپرایم م همچناین  

(. Hayat et al., 2005)تیماار شااهد بودناد    
ش شده است تیمار با سالیسیلیک اساید  رگزا

هاا    سطح سای واینین م ااساین را در بافات   
انااد اااه ساابب افاازایش در  گیاااهی ح ااس ماای
 Sakhabutdinovaشاود )  تیسیم سلولی می

et al., 2003     مجاود همبسا گی مثبات باین .)
عملکاارد دانااه م مزا صشااک ساااقه م ساانبله 
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میکرممااولار سالیساایلیک اسااید م در تاااریخ  
ااشت امل حانز بالاترین میادار مزا صشاک   
یخ بود. در ایان مرحلاه رشاد  همچناین تاار     

ااشت دمم تنها در صا ت مزا صشاک بارو    
میادیر بالاتر  از تاریخ ااشت امل داشت، اه 

تار باودا    تواناد باه دلیال جاواا     علت با مای 
ها  موجود در تیمار دیار ااشا ی م رم    بوته

هااا  تاااریخ  بااه زمال گذاشاا ن م پیاار  بوتااه
 م همکااراا   Fariduddinااشات امل باشاد.  

در تجم  مااده صشاک   میدار  (، بیشینه2003)
ااه  سالیسیلیک اسید مولار  84-5در غلظت را 

 Brassica) ها  گیاهاا صردل هند  در برو
juncea ) اماا  بکار رف ه بود، مشاهده اردناد .
هااا  بااالاتر اثاار بازدارناادگی داشاا ند.  غلظاات

ها  گندم اه از بذرهایی  علامه بر این گیاهچه
مولار از سالیسیلیک اساید  84-5اه در محلول 

صیسانده شده بودند، رشد داده شادند، دارا   
تعداد برو بیش ر م مزا صشک م تر بالاتر  
در میایسه با بذرها  هیدرمپرایم م همچناین  

(. Hayat et al., 2005)تیماار شااهد بودناد    
ش شده است تیمار با سالیسیلیک اساید  رگزا

هاا    سطح سای واینین م ااساین را در بافات   
انااد اااه ساابب افاازایش در  گیاااهی ح ااس ماای
 Sakhabutdinovaشاود )  تیسیم سلولی می

et al., 2003     مجاود همبسا گی مثبات باین .)
عملکاارد دانااه م مزا صشااک ساااقه م ساانبله 
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ان یال مجادد ماواد از سااقه باه     اهمیت بیانگر 
سنبله م دانه است اه از این مرحله تا مرحلاه  

 . (9)جدملرسیدگی انجام شده 
م اارین میاازاا نشاات الک رملیاات در تاااریخ  ا

 8644ااشاات امل مربااو  بااه سااطح پاارایم   
میکرممااولار سالیساایلیک اسااید م در تاااریخ  

 6044ااشت دمم نیز مربو  به ساطح پارایم   
(. 6 )جادمل  میکرممولار سالیسیلیک اسید بود

همچنااین همبساا گی بااین نشاات الک رملیاات م 
(. 9عملکرد داناه نیاز معنای دار نباود )جادمل     

پایدار  غشاء سلولی به عنواا ابزار  جهات  
هاا  محیطای    میاممات در برابار تانش   تعیین 

(. Saneoka et al., 2004مطرح مای باشاد )  
سالیسیلیک اسید موجب ااهش سطح با تیمار 

پرااسیداساایوا لیدیااد م نشاات الک رملی اای    
. همچنین گزارش (Shakirova, 2007) گردید

اهش موجاب اا   شده است سالیسایلیک اساید  
 Vitis)هاا  انگاور    نشت الک رملیت در بارو 

vinifera L.)    ،تحت تنش گرما م سارما شاد
سالیسایلیک اساید در   نیاش    اه نشاا دهناده 

افااازایش فعالیااات بساااکوربات پرماسااایداز 
(APX)،   گلوتااااااتیوا ردما ااااااز، مناااااو 

دهیدرمبسکوربات م نسبت ردما  در منبا   
بسااکوربات تحاات تاانش دمااایی  -گلوتاااتیوا

 ,.Wang and Li)ساارما م گرمااا اساات  

(، 2008م همکاراا ) Farooq. همچنین (2006
مسایله  ه سالیسایلیک اساید با   گزارش اردند 

ها )شامل ااتاالاز،   ساز  بن ی ااسیدانت فعال
سوپرااسااااید دیسااااموتاز م بسااااکوربات  

م همچنین افازایش مح اوا  بب    پرماسیداز(
م ااااهش ن ااوذ پااذیر  غشاااء موجااب  بافاات

افاازایش میامماات بااه ساارما در ذرت شااد.    
گزارش شده اسات ااه سالیسایلیک اساید از     

 نظیاارهااایی  بمااین طریاا  اثاار باار رم  پلاای 
پوتریسین، اسدرمین م اسدرمیدین م همچنین 

هااا  پایادار بااا غشاااء باعاا    ایجااد اماادلک  
 Némethشود تا از غشاء محافظت شود ) می

et al., 2002 .)  سالیساایلیک اسااید موجااب
ااهش نشت الک رملیت در برو ذرت م بارنج  
م هیدواوتیاال صیااار تحاات تاانش ساارما شااد  

(Kang and Saltveit., 2001.)   گزارشاات
نیااش سالیساایلیک اسااید در  بیااانگر مخ لااف

هاا درشارایط    ااهش میزاا نشات الک رملیات  
 ,.Janda et al)تانش م غیار تانش در ذرت    

، (Wahid et al., 2008)، بف اابگرداا  (1999
(، Bandurska and Stroinski., 2005جاو ) 

 ,.Senaratna et alلوبیاا م گوجاه فرنگای )   

( م Yang and Mei., 2004(، بارنج ) 2000
 . باشد می( Bor et al., 2003چغندر قند )

سالیساایلیک اسااید موجااب افاازایش میاازاا    
 شدی بب در هر دم تاریخ ااشت مح وا  نسب

(. گیاهاا تاریخ ااشت دمم نسبت به 6 )جدمل
 044تاااریخ ااشاات امل م در سااطح پاارایم    

میکرممولار سالیسیلیک اسید دارا  باالاترین  
اظهاار شاده    میزاا مح و  نسبی بب بودناد. 

تر   است مح وا  نسبی بب، شاص  مناسب
باارا  بیاااا مضااعیت بب باارو در گیاهاااا   

باشد م شااید مح اوا  نسابی بب     زراعی می
راگیرتاار  از تعااادل بااین میاازاا  مضااعیت ف

عرضه بب به برو م میازاا تعارق را نشااا    
  .(Sinclair and Ludlow, 1985)بدهااد 

Munns  م James (2003 اظهار داش ند اه ،)
میزاا بب برو م رمابط ببای با باا عملکارد    

مساا ییم   بااردار  رابطااه دانااه م زماااا نمونااه
سالیسیلیک اسید به علت تاثیر مثب ی اه  دارد.

هی م ل)عبااادالبااار رم  رشاااد ریشاااه دارد  
باع  افزایش ذصیاره ببای   (، ب8926شکار ، 

گیاه، م همچنین باعا  افازایش تواناایی گیااه     
برا  تنظیم اسمز  م در نهایت باع  افزایش 

)پاامهر،  گردد مح و  نسبی بب م عملکرد می
بااا  پرایمینااگگاازارش شااده اساات    .(8988

  اسالیساایلیک اسااید موجااب افاازایش مح ااو
 رملی ای بارنج تحات    کنسبی م بهبود نشات ال 

                 شااااااارایط تااااااانش صشاااااااکی شاااااااد
(Farooq et al., 2009). تیمااار  همچنااین

اااردا گناادم بااا سالیساایلیک اسااید مح ااوا  
افازایش  در گیاهااا تیماار شاده    نسبی بب را 

 . (Agarwal et al., 2005) داد
اانوپی الیه تیمارها عدد  من ی بود اه دما  

نشاا دهنده صنک بودا دما  برو نسبت باه  
تارین   ا  هوا  اطراف گیاهاا است. پاایین دم

 6444دما  اانوپی مرباو  باه ساطح پارایم     
میکرممااولار سالیساایلیک اسااید در تاااریخ    

میکرممااولار سالیساایلیک  844ااشاات امل م 
اسااید در تاااریخ ااشاات دمم بااود. ایاان اثاار   

تواند به دلیل تااثیر سالیسایلیک اساید بار      می

  نسااابی بب بااارو م تعااارق  ارم  مح اااو
ا  باشد اه موجب گردیاد تاا گیااه بب     رمزنه

تر   اافی در اص یار داش ه باشد م دما  صنک
نسبت به سایر تیمارها داش ه باشد. همچناین  

دار بین دما  ااانوپی   همبس گی من ی م معنی
افزایش  .(9جدمل)م عملکرد دانه مشاهده شد 

میدار تعرق برو موجب ااهش دما  بارو م  
در ن یجه افزایش اص لاف دما  برو م محیط 

شاد. باه   تر شادا ایان صا ت صواهاد      م من ی
تار باودا اصا لاف دماا       عبارت دیگر، من ای 

برو م محیط بیانگر گشودگی بیشا ر رمزناه   
م افزایش میادار تباادلات گااز  م در نهایات     

ن ز صواهد بود. بناابراین  ف وساح مال افزایش 
تاار  داشاا ه  در تیمارهااایی اااه دمااا  من اای

میاادار اح ماال بیشا ر  بارا  بهباود     باشاند  
باا توجاه باه اینکاه      رفات. عملکرد نیز صواهد 

ا   مح اوا  نساابی بب بارو م تعاارق رمزنااه  
            نیش اصالی را در تنظایم دماا  بارو دارناد     

(Singh et al., 1997   م با توجه باه ن اایج ،)
سالیسایلیک اساید باا     رسد به نظر میحاصل 

تاثیر مثبت بر رم  مح وا  نسبی بب برو م 
ا ، موجب ااهش دماا  ااانوپی    تعرق رمزنه
  شده است.

در هاار دم تاااریخ ااشاات پرایمینااگ باعاا     
افزایش میزاا عملکارد داناه گردیاد. ام ارین     
عملکرد دانه در هر دم تاریخ ااشات مرباو    

(. بیشا رین  6 جادمل به تیمار بذر شاهد بود )
میزاا عملکرد دانه در هر دم تاریخ ااشت در 

بدست بماد ااه    SAمیکرممولار  8644تیمار 

Text (Spring & Summer 2014) [ed. 3].indd   52 12/2/2014   8:14:32 PM



53تغییرات فیزیولوژیک در گیاهان گندم بر اثر تیمار بذری با سالیسیلیک اسید تحت شرایط کشت دیر هنگام

باشد م شااید مح اوا  نسابی بب     زراعی می
راگیرتاار  از تعااادل بااین میاازاا  مضااعیت ف

عرضه بب به برو م میازاا تعارق را نشااا    
  .(Sinclair and Ludlow, 1985)بدهااد 

Munns  م James (2003 اظهار داش ند اه ،)
میزاا بب برو م رمابط ببای با باا عملکارد    

مساا ییم   بااردار  رابطااه دانااه م زماااا نمونااه
سالیسیلیک اسید به علت تاثیر مثب ی اه  دارد.

هی م ل)عبااادالبااار رم  رشاااد ریشاااه دارد  
باع  افزایش ذصیاره ببای   (، ب8926شکار ، 

گیاه، م همچنین باعا  افازایش تواناایی گیااه     
برا  تنظیم اسمز  م در نهایت باع  افزایش 

)پاامهر،  گردد مح و  نسبی بب م عملکرد می
بااا  پرایمینااگگاازارش شااده اساات    .(8988

  اسالیساایلیک اسااید موجااب افاازایش مح ااو
 رملی ای بارنج تحات    کنسبی م بهبود نشات ال 

                 شااااااارایط تااااااانش صشاااااااکی شاااااااد
(Farooq et al., 2009). تیمااار  همچنااین

اااردا گناادم بااا سالیساایلیک اسااید مح ااوا  
افازایش  در گیاهااا تیماار شاده    نسبی بب را 

 . (Agarwal et al., 2005) داد
اانوپی الیه تیمارها عدد  من ی بود اه دما  

نشاا دهنده صنک بودا دما  برو نسبت باه  
تارین   ا  هوا  اطراف گیاهاا است. پاایین دم

 6444دما  اانوپی مرباو  باه ساطح پارایم     
میکرممااولار سالیساایلیک اسااید در تاااریخ    

میکرممااولار سالیساایلیک  844ااشاات امل م 
اسااید در تاااریخ ااشاات دمم بااود. ایاان اثاار   

تواند به دلیل تااثیر سالیسایلیک اساید بار      می

  نسااابی بب بااارو م تعااارق  ارم  مح اااو
ا  باشد اه موجب گردیاد تاا گیااه بب     رمزنه

تر   اافی در اص یار داش ه باشد م دما  صنک
نسبت به سایر تیمارها داش ه باشد. همچناین  

دار بین دما  ااانوپی   همبس گی من ی م معنی
افزایش  .(9جدمل)م عملکرد دانه مشاهده شد 

میدار تعرق برو موجب ااهش دما  بارو م  
در ن یجه افزایش اص لاف دما  برو م محیط 

شاد. باه   تر شادا ایان صا ت صواهاد      م من ی
تار باودا اصا لاف دماا       عبارت دیگر، من ای 

برو م محیط بیانگر گشودگی بیشا ر رمزناه   
م افزایش میادار تباادلات گااز  م در نهایات     

ن ز صواهد بود. بناابراین  ف وساح مال افزایش 
تاار  داشاا ه  در تیمارهااایی اااه دمااا  من اای

میاادار اح ماال بیشا ر  بارا  بهباود     باشاند  
باا توجاه باه اینکاه      رفات. عملکرد نیز صواهد 

ا   مح اوا  نساابی بب بارو م تعاارق رمزنااه  
            نیش اصالی را در تنظایم دماا  بارو دارناد     

(Singh et al., 1997   م با توجه باه ن اایج ،)
سالیسایلیک اساید باا     رسد به نظر میحاصل 

تاثیر مثبت بر رم  مح وا  نسبی بب برو م 
ا ، موجب ااهش دماا  ااانوپی    تعرق رمزنه
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به ترتیاب نسابت باه تیماار شااهد در تااریخ       
% را 80% م 82ااشت مربو ، افزایشی معادل

باع  گردید. این افزایش در عملکرد باع  شد 
میکرم مولار در تاریخ ااشات   8644تا تیمار 
دار  را بااا هماااا سااطح  اصاا لاف معناایدمم 

پرایمینگ در تاریخ ااشت امل نداشا ه باشاد.   
رساد تااثیر سالیسایلیک اساید در      به نظر می

افاازایش عملکاارد در تاااریخ ااشاات دمم بااه   
مراتب بیش ر از تاریخ ااشت امل باود. زیارا   

سید، در تمام سطوح پرایمینگ با سالیسیلیک ا
درصاااد افااازایش بیشااا ر  در تیمارهاااا در 
میایسه با تاریخ ااشت امل دیده شد. عملکرد 
 8در گیاهاا زراعی به عناواا رشاد م تساهیم   

هااا  اق صاااد  م   تااوده بااه بخااش   زیساات
شود. رشد م تسهیم  ارزشمند گیاه تعریف می

هاا  نماو     نیز به نوبه صود تحت تاثیر دمره
هار عااملی ااه    گیرند. در ن یجاه   گیاه قرار می

ب واند سرعت رشد را افزایش دهد یاا میازاا   
هاا    تسهیم مواد ف وسن ز  باه سامت انادام   

زایشی را افزایش دهد موجب بهباود عملکارد   
 .(8982نیز صواهد شد )شاکار  م همکااراا،   

 ,.Gomez et al) هااا  گناادم در ژنوتیاا 

 Mohamad and)در بااارنج م (1993

Tarpley, گزارش شده است افزایش  (2011
عملکرد ارتبا  نزدیکی با قابلیات سالیسایلیک   
اسااید در افاازایش فعالیاات رمبیسااکو دارد.    

پرایمیناااگ باااذرها  گنااادم باااا   همچناااین، 

                                                
1 Partitioning

سالیسیلیک اسید موجب افزایش طول سانبله،  
ها، عملکرد دانه م شاص  برداشات   مزا دانه
رسد  به نظر می. (Shakirova, 2007) گردید

ش دهناادگی سالیساایلیک اساایدبر  اثاار افاازای 
تواند از طریا  افازایش قادرت     عملکرد هم می

هااا(  مبااداء )افاازایش قاادرت ف وساان ز باارو  
( م هاام از طریاا  افاازایش  8924هی، ل)عباادال

هاا در جاذب    قدرت میصد )افزایش قدرت دانه
ها   ها( باشداه موجب تولید دانه ف واسمیلات

 هاا  بزرگ ار گردیاده    بیش ر در سنبله م دانه
عالامه   (.الف8926هی م شکار ، لاست )عبدال

، از عوامل موثر در افزایش عملکارد در  بر این
غلات ارت ااع بوتاه اسات. ارت ااع بوتاه از دم      

تواناد موجاب افازایش عملکارد در      طری  مای 
مهله نخست افزایش ارت اع باا  غلات شود. در 

افزایش قدرت رقابت م اس  اده بیش ر از ناور  
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 در تاسماهي ايرانيبافت غضروف رشد و نمو 
(Acipenser persicus) 

 
 1تراب قنبري
 *2رحیم عبدي
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 3رضوان الله كاظمي

 4احمد سواري
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 چكیده

رشد و نمو تكاامي  اافات روارور در تاهاما       مطالعه حاضر جهت 
 قطعااه تاهااما   ایراناا  70اااراا ایااظ م  ااور. انجاااپ یااتیرفتایراناا  

(Acipenser persicus)   شااامم مراحاام قزاام ا  جاات   9982در هااا
قزم ، رو ه( 2) مرحيهزعد ا  جت  كيسه  رده، رو ه(2 و 6) كيسه  رده

یكسااله و ههاار   ، رو ه( 70) مان ر اهاا ا  ، (رو ه 40ا  ر اها ا )
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