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 (ESBL)های بتالاکتاماز وسیع الطیف ارتباط فنوتیپ آنزیم
 blaCTXو  blaTEM ،blaSHV هایبتالاکتاماز ژن حضوربا 
 تهران در  Klebsiella pneumoniaeادراریهای  جدایهدر 

 
 1فرشته راعی
  2فرشته افتخار

 3آبادی محمدمهدی فیض

 

 62/8/26 :تاریخ دریافت
 6/6/29: تاریخ تصویب

 
 چکیده
کهه   هستندهای فرصت طلبی پاتوژن Klebsiella pneumoniaeهای جدایه
ههای  ا ونهت ههای جامههه     تواننهد اامهم می هی در ای هاد ا ونهت     می 

ههای  بیوتیه  آنتیاز  ها اغلببرای درمان این ا ونتباشند.  یبی ارستان
 افههیایم موا مههت نسههبت بههه ایههن   بهها  شههود مههیکتههاس اسههت اد  بتالا
توسه    ای هاد بتالاکتامازههای  سهیل اف یه     ، ا هدتا بها   هابیوتی  آنتی

ههای ااصهم از ایهن میار اریانیسه  بها م هام       ، درمان ا ونتباکتری
             جدایههههه بههههافینی 622اسههههت. در ایههههن پهههه  هم،  شههههد ر بههههر  
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Klebsiella pneumoniae     .افگهوی موا مهت    مهورد بررسهی اهرار یرفتنهد
 ههای  توفیهد آنهیی      دیس  تهیهین شهد   ازانت اربیوتیای با ر ش آنتی

ESBL  فنهوتییی  تاییدی  با ر ش(Phenotypic Confirmatory Test, PCT) 
با اسهت اد  از   blaTEM, blaSHV, blaCTX-Mهای اضور ژن ن ان داد  شد.

 بهه بی هترین میهیان موا مهت    . مورد بررسهی اهرار یرفهت    PCRر ش 
م اهد  ای ی پن   به%( 611%(    بی ترین اساسیت )9/22پییراسیلین )

. نتهای   م اهد  شد%( 2/62) جدایه 26در  ESBLهای فنوتیپ آنیی  شد.
PCR هههای جههود ژن  blaCTX-M( 2/86جدایههه ) 621را در% blaTEM,  را

ن هان داد.  %(  8/66) جدایهه  86را در blaSHV   %( 12/39) جدایه 616در
بهود کهه    blaCTX-Mژن  غافب ترین  ،ESBLکنند   های توفیدجدایهاز میان 

 جدایههه 37 در blaTEMم ههاهد  شههد   بههدنبا  آن %( 2/89) جدایههه 77در
(2/26 )% blaSHV 7، الا   بر آن یافت شد. %( 7/62) جدایه 69در اامم 

ژن  9هههر  اامههم%( 18/62) جدایههه 66ژن    9%( فااههد هههر 2/7) جدایههه
مستلیس بیهان آن  اضور ژن که  دهدمینتای  این پ  هم ن ان ند. دبو

                   هههههای ادراریجدایهههههدرمیههههان . نیسههههت ESBLفنوتیههههپ    ای ههههاد
K. pneumoniae ری شد  آ ج ل blaCTX-M  ترین آنیی  فرا انESBL  بود 

  blaTEM    blaSHV  یرفتندارار میبه ترتیب بهد از آن. 
 

 ، blaTEM  ،blaSHV ،blaCTX-Mبتالاکتاماز  سهیل اف یه ،    :های کلیدیواژه
Klebsiella pneumoniae 

 
 مقدمه
های م هاری ادراری از اوامهم شهایل    ا ونت

درمهانی   -مراجهه بی اران به مراکی بیداشتی
به شیوع آن در س ح جامهه،  بود    با توجه

ها بار ااتصادی ا ونت های درمانی اینهیینه
 زیادی را بر خانواد    جامهه  ارد می ن ایهد 

(Branger et al., 2005).  مهاری  آههای  بررسهی
 K. pneumoniaeههای  جدایهکه  ن ان می دهد

موهههاس د س را در ای هههاد    E. coliپهههز از  
 .(Tice, 1999)  های ادراری دارند ا ونت

خه  ا    انوان ه بالاکتاس های بتآنتی بیوتی 
 هههای ادراری ا ونههتمهاف ههه درمههان بههرای 

ر نهد.  کار مهی ه ب   K. pneumoniae  ابسته به
مصرف بی ر یه ایهن دار هها سهبب     هر چند،

توفیهد   ، ا هدتا بها  هاباکتریدر ای اد موا مت 
ه بااه   که  شهد  اسهت  های بتالاکتامهاز  آنیی 

شههوند.  مههی هههابیوتیهه  هیههدر فیی ایههن آنتههی
 آن از کهه  دارنهد مختل هی   انواع بتالاکتامازها

   TEM ،SHVههای  تهوان بهه آنهیی     ج له می
CTX  کننههد  ایههن هههای توفیدن ههود. ژن اشههار
  blaTEM, blaSHV, blaCTX-Mهای ها به ناسآنیی 

ر ی پلاسه ید   هایی هستند که برژناز ج له 
 .(Paterson et al., 2003;  Singh, 1999) اند یرفته ارار

 ها  پنی سیلین افی نر ز   یسترد مصرف 

اف یه  من هر بهه      سهیل  ههای   س افوسیورین
اف یههه    سههیل  هایازای ههاد س افوسههیورین  

(Extended spectrum ß -lactamases  یهها(ESBL  
ای هه  بیوتیه  آنتهی  هیدر فیی به اادر که شد 

نیی آزتر نهاس   ها  پنی سیلین، س افوسیورین
نو ه  جیم هایبر ز این آنیی  ها با . هستند

آمینه بتالاکتامازههای  های  ای در توافی اسید
 TEM-1 ،TEM-2   SHV-2ا فیهههه ن یهههر 

 (.Peterson et al., 2003) شد  انهد   ااصم
به فحاظ توفید    K. pneumoniaeهای جدایه

ESBL ه یت اابم ملاا ه ای برخهوردار  از ا
انتوهها    انت ههار سههریل ایههن     .باشههندمههی

میههیان  افههیایمههها بااهه   میار اریانیسهه 
های بی ارستانی در سراسر دنیا شهد   ا ونت

دفیهم اصهلی شاسهت      ESBL است   توفیهد 
            هههههای آنتههههی بیههههوتیای اسههههت  درمههههان

(Tice, 1999). 
 ESBLتوفیهد  بررسهی   دف از این په  هم ه

    K. pneumoniaeههای ادراری  جدایه در 
 blaTEM ,  blaSHVهای ژن ارتباط آن با اضور

, blaCTX-M استها بوددر این باکتری  . 

 هامواد و روش
 باکتری ها

از  K. pnemoniaeادراری  جدایه 622تهداد 
از  6926آبههان سهها  تهها  6982 سهها  اسهه ند

بی ارسههتان امههاس اسههین تیههران ج ههل آ ری 
 ههای تسهت  تاییهد هویهت توسه    بهد ازشدند. 

 -61در ههها جدایههه ،بیوشههی یایی اسههتاندارد
 نگیهههداری شهههدند درجهههه سهههانتی یهههراد   

(MacFaddin, 2000)سههههههههههویه .                  
K. pneumoniae ATCC 10031  جیههت

تهیههین اساسههیت کنتههر  شناسههایی   ر ش 
        سههویه هههای  اسههت اد  شههد.  آنتههی بیههوتیای 

K. pneumoniae 207L (Accession 

number: GQ470427 ) موفدTEM،550L. 
 (Accession number: GQ470460)  موفد

SHV    285L Accession number: GQ 

 توس شد   فراه ) CTXموفد ( (470435-1
کنتر   انوانه ( بآبادیدکتر مح دمیدی فیض

 .شدنداست اد   PCRدر آزمون 
 ر شجدایهه هها بها    موا مت آنتهی بیهوتیای   

. (CLSI, 2011) صورت یرفتدیس  انت ار 
 ، س وتاکسهی    (μg 10)پهن  ای ی های دیس 

(30 μg) ،س تریاکسون (30 μg) س تازیدی ، 
(30 μg)  ،   آزتر نهاس(30 μg) ، جنتامیسهین 

(10 μg)،  آمیااسههههههین(30 μg)  ،
نافیدیاسی  اسید  ،(μg 5) سییر فلوکساسین

(30 μg) ،موکسههی کههلا آ   (20/10 μg)، 
  (μg 100/10) تاز باکتههاس -پییراسههیلین
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شههوند.  مههی هههابیوتیهه  هیههدر فیی ایههن آنتههی
 آن از کهه  دارنهد مختل هی   انواع بتالاکتامازها

   TEM ،SHVههای  تهوان بهه آنهیی     ج له می
CTX  کننههد  ایههن هههای توفیدن ههود. ژن اشههار
  blaTEM, blaSHV, blaCTX-Mهای ها به ناسآنیی 

ر ی پلاسه ید   هایی هستند که برژناز ج له 
 .(Paterson et al., 2003;  Singh, 1999) اند یرفته ارار

 ها  پنی سیلین افی نر ز   یسترد مصرف 

اف یه  من هر بهه      سهیل  ههای   س افوسیورین
اف یههه    سههیل  هایازای ههاد س افوسههیورین  

(Extended spectrum ß -lactamases  یهها(ESBL  
ای هه  بیوتیه  آنتهی  هیدر فیی به اادر که شد 

نیی آزتر نهاس   ها  پنی سیلین، س افوسیورین
نو ه  جیم هایبر ز این آنیی  ها با . هستند

آمینه بتالاکتامازههای  های  ای در توافی اسید
 TEM-1 ،TEM-2   SHV-2ا فیهههه ن یهههر 

 (.Peterson et al., 2003) شد  انهد   ااصم
به فحاظ توفید    K. pneumoniaeهای جدایه

ESBL ه یت اابم ملاا ه ای برخهوردار  از ا
انتوهها    انت ههار سههریل ایههن     .باشههندمههی

میههیان  افههیایمههها بااهه   میار اریانیسهه 
های بی ارستانی در سراسر دنیا شهد   ا ونت

دفیهم اصهلی شاسهت      ESBL است   توفیهد 
            هههههای آنتههههی بیههههوتیای اسههههت  درمههههان

(Tice, 1999). 
 ESBLتوفیهد  بررسهی   دف از این په  هم ه

    K. pneumoniaeههای ادراری  جدایه در 
 blaTEM ,  blaSHVهای ژن ارتباط آن با اضور

, blaCTX-M استها بوددر این باکتری  . 

 هامواد و روش
 باکتری ها

از  K. pnemoniaeادراری  جدایه 622تهداد 
از  6926آبههان سهها  تهها  6982 سهها  اسهه ند

بی ارسههتان امههاس اسههین تیههران ج ههل آ ری 
 ههای تسهت  تاییهد هویهت توسه    بهد ازشدند. 

 -61در ههها جدایههه ،بیوشههی یایی اسههتاندارد
 نگیهههداری شهههدند درجهههه سهههانتی یهههراد   

(MacFaddin, 2000)سههههههههههویه .                  
K. pneumoniae ATCC 10031  جیههت

تهیههین اساسههیت کنتههر  شناسههایی   ر ش 
        سههویه هههای  اسههت اد  شههد.  آنتههی بیههوتیای 

K. pneumoniae 207L (Accession 

number: GQ470427 ) موفدTEM،550L. 
 (Accession number: GQ470460)  موفد

SHV    285L Accession number: GQ 

 توس شد   فراه ) CTXموفد ( (470435-1
کنتر   انوانه ( بآبادیدکتر مح دمیدی فیض

 .شدنداست اد   PCRدر آزمون 
 ر شجدایهه هها بها    موا مت آنتهی بیهوتیای   

. (CLSI, 2011) صورت یرفتدیس  انت ار 
 ، س وتاکسهی    (μg 10)پهن  ای ی های دیس 

(30 μg) ،س تریاکسون (30 μg) س تازیدی ، 
(30 μg)  ،   آزتر نهاس(30 μg) ، جنتامیسهین 

(10 μg)،  آمیااسههههههین(30 μg)  ،
نافیدیاسی  اسید  ،(μg 5) سییر فلوکساسین

(30 μg) ،موکسههی کههلا آ   (20/10 μg)، 
  (μg 100/10) تاز باکتههاس -پییراسههیلین
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 Mastشهرکت  از کهه   (μg 100) پییراسهیلین 
 کار یرفته شدند.ه بودند بتییه شد  

 
 ESBLتوفید تست فنوتیپی 

توس  جدایه ها بها اسهت اد  از    ESBL توفید
                          فنههههههههههوتییی ییههههههههههدیتا تسههههههههههت

(Test, PCT Confirmatory (Phenotypic 
 (. دراین تسهت، CLSI،  2011صورت یرفت )

ا ر هافهه اهدس رشهد     جدایه هایی که درآنیا 
،  mm 27 ≥  س وتاکسهی    بهرای آزتر نهاس  

 mm 25≥، س تریاکسون mm 22≥س تازیدی  
بهنوان توفید ، بود  mm 17≥س یود کسی    

  تسهت   شهدند انتخاب  ESBLاات افی   کنند
یرفههت فنههوتییی تاییههدی بههرر ی آنیهها ان ههاس 

(CLSI, 2011 .)   هههای دیسه  در ایهن ر ش
                کلا لانیهههههه  اسههههههید -سهههههه تازیدی 

(CAZ 30μg/ CA 10 μg )  س وتاکسهی  - 
 ، (CTX 30μg/ CA 10 μg) اسید کلا لانی 

      س وتاکسهههی    سههه تازیدی  بهههه تنیههههایی   
(Mast, UK)  بهاکتری   یچ نه ک هت  بر ر ی

یرمهها سههاات  66از  پههز .اههرار داد  شههدند
، افهیایم ا هر   سانتیگراد درجه 97در یذاری 

میلی متر یا بی هتر   3به اندار  ادس رشد هافه 
در موایسهه بها    ترکیبی های در اطراف دیس 

توفیهد  هر آنتی بیوتی  به تنیایی ن ان دهند  
ESBL .بود 

 
 
 

 بتا لاکتامازبررسی حضور ژن های 
کلیههه  از DNAدر ایههن پهه  هم، اسههتخرا   

ر ش بیینه شد  فنهم / کلر فهرس   با ، هاجدایه
. در (Cheng et al., 2006) ان هاس پهذیرفت  

فنم به من ور شاسهتن   این ر ش مستوی اً از
مسههتوی اً دیههوار   کهههها اسههت اد  شههدسههلو 

  بااههه  تخریهههب هههها را سهههلوفی بهههاکتری
 شود.می  DNAرهاسازی 

 ,blaTEM, blaSHVههای  اضور ژنت خیص 

blaCTX-M   بهههها ک ههههPCR ان ههههاس شههههد       
(Nabil Karaha et al., 2010; Shahcheraghi et 

al., 2007; Nasehi et al., 2010 .  پرای رههای
 شهوند م اهد  مهی  6شد  در جد   است اد  

(Bioneer, Korea). مخلههوط  اکههنم PCR  
(l63) اهههها یl6  میار فیتههههر ازDNA 

  Forwardمخلوط پرای هر  l6 ،تخلیص شد 
  Reverse   بههها غل هههت  pM61  ،l1.6 

 μM611، l1.73 تبها غل ه   dNTPمخلوط 
MgCl2  (mM6.3) ،l 6.3 PCR Buffer 

10X ،l1.6   آنییTaq polymerase  .بهود 
 هههای رمههی کننههد  بتالاکتامههاز در  تاثیههر ژن

 MyGene Series Peltiler) دستگا  ترموسهایالر 
ه شد  در جهد    ئارا برنامهبا ، (+MG25مد  

    مههارکر .صههورت یرفههتسههیام  96بههرای  6
100 bp  ((Vivantis, Malaysia  جیت تایید

شد  است اد   زن موفاوفی محصولات تاثیر 
% 6شد. افاتر فورز ن ونهه هها در ژ  آیهارز    

  RedSafeان اس شد    پز از رنگ آمییی با
(Intron, Korea نتای  با )UV .م اهد  شد 

 
 های: توالی پرایمرها و دماهای به کار رفته به منظور بررسی حضور ژن1جدول شماره 

 blaTEM, blaSHV  و blaCTX-M 
 انداز  ('to 3 '5) پرای ر توافی ژن

 محصو 
PCR  
(bp) 

PCR 

Denaturation Annealing Extension 

blaTEM-F 
blaTEM -R 

GAGTATCAACATTTCCGTGTC 
TAATCAGTGAGGCACCTTCTC 

882 26°C 

6 min 

63°C 

6 min 
76°C 

6 min 
blaSHV-F 
blaSHV-R 

ATGCGTTATATTCGCCTGTG 
AGCGTTGCCAGTGCTCGATC 

826 26°C 

6 min 
38°C 

6 min 

76°C 

6 min 
blaCTXM-F 
blaCTXM-R 

CGCTTTGCGATGTGCAG 
ACCGCGATATCGTTGGT 

331 26°C 

6 min 
29°C 

6 min 
76°C 

6 min 
 
 

 نتایج
             جدایهههههه ادراری 622موا مهههههت  میهههههیان

K. pneumoniae   نسههبت بههه آنتههی بیوتیهه
%، 22.9پییراسهیلین  های مختل : موا مت بهه  

%، سهه تازیدی    آموکسههی 31.3س وتاکسههی  
%، س تریاکسهون  68.6%، آزتر ناس 62.6کلا  
%، 92.7%، جنتامیسههههههههههههههههههههههین 67.2

%، نافیدیاسی  اسهید  92.6سییر فلوکساسین 
 -پییراسههههیلین   %66.6%، آمیااسههههین 96.6

زس به ذکر اسهت کهه   . لابود %68.9تاز باکتاس 
 .اساس بودندپن  به ای یها جدایه  ه ه

 PCTبهها ر ش  ESBLتوفیههد نتههای  تسههت  
کننهد    %( توفیهد 62.2جدایهه )  26ن ان داد که 

 6ن هودار شه ار     بودنهد.  ESBLههای  آنیی 
یهر     6افگوی موا مت آنتهی بیهوتیای را در   

  غیرتوفیهد کننهد  ن هان     ESBLتوفید کنند  

در شهود  ر کهه م هاهد  مهی   می دهد. ه ان و
بی ترین  ،ESBLی توفید کنند  هامیان جدایه

%(   23.2موا مههت نسههبت بههه س وتاکسههی  ) 
 %(96.2تاز باکتههاس ) -ک تهرین بهه پیراسهیلین   

 ESBLهایی کهه  در میان جدایه م اهد  شد.
کردنههد بی ههترین موا مههت بههه    توفیههد ن ههی 
%(   ک ترین به جنتامیسهین  97.3پییراسیلین )

 %( بود. 6.7)
های مورد ا هات ااصم از تاثیر ژن 6شام 

 ن ان می دهد. PCRبررسی را در ر ش 
 621را در blaCTX-M ، اضور ژن PCRنتای  

جدایهههه  616را در blaTEM  ،%(86.2جدایهههه )
(39.12 )%  blaSHV (  66.8جدایههه ) 86را در%

هههای توفیدکننههد   جدایههه دربههینن ههان داد. 
ESBL ،77 ( دارای ژن 89.2جدایههههههههههه )%

blaCTX-M ،37 ( دارای ژن 26.2جدایهههههههه )%
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 های: توالی پرایمرها و دماهای به کار رفته به منظور بررسی حضور ژن1جدول شماره 

 blaTEM, blaSHV  و blaCTX-M 
 انداز  ('to 3 '5) پرای ر توافی ژن

 محصو 
PCR  
(bp) 

PCR 

Denaturation Annealing Extension 

blaTEM-F 
blaTEM -R 

GAGTATCAACATTTCCGTGTC 
TAATCAGTGAGGCACCTTCTC 

882 26°C 

6 min 

63°C 

6 min 
76°C 

6 min 
blaSHV-F 
blaSHV-R 

ATGCGTTATATTCGCCTGTG 
AGCGTTGCCAGTGCTCGATC 

826 26°C 

6 min 
38°C 

6 min 

76°C 

6 min 
blaCTXM-F 
blaCTXM-R 

CGCTTTGCGATGTGCAG 
ACCGCGATATCGTTGGT 

331 26°C 

6 min 
29°C 

6 min 
76°C 

6 min 
 
 

 نتایج
             جدایهههههه ادراری 622موا مهههههت  میهههههیان

K. pneumoniae   نسههبت بههه آنتههی بیوتیهه
%، 22.9پییراسهیلین  های مختل : موا مت بهه  

%، سهه تازیدی    آموکسههی 31.3س وتاکسههی  
%، س تریاکسهون  68.6%، آزتر ناس 62.6کلا  
%، 92.7%، جنتامیسههههههههههههههههههههههین 67.2

%، نافیدیاسی  اسهید  92.6سییر فلوکساسین 
 -پییراسههههیلین   %66.6%، آمیااسههههین 96.6

زس به ذکر اسهت کهه   . لابود %68.9تاز باکتاس 
 .اساس بودندپن  به ای یها جدایه  ه ه

 PCTبهها ر ش  ESBLتوفیههد نتههای  تسههت  
کننهد    %( توفیهد 62.2جدایهه )  26ن ان داد که 

 6ن هودار شه ار     بودنهد.  ESBLههای  آنیی 
یهر     6افگوی موا مت آنتهی بیهوتیای را در   

  غیرتوفیهد کننهد  ن هان     ESBLتوفید کنند  

در شهود  ر کهه م هاهد  مهی   می دهد. ه ان و
بی ترین  ،ESBLی توفید کنند  هامیان جدایه

%(   23.2موا مههت نسههبت بههه س وتاکسههی  ) 
 %(96.2تاز باکتههاس ) -ک تهرین بهه پیراسهیلین   

 ESBLهایی کهه  در میان جدایه م اهد  شد.
کردنههد بی ههترین موا مههت بههه    توفیههد ن ههی 
%(   ک ترین به جنتامیسهین  97.3پییراسیلین )

 %( بود. 6.7)
های مورد ا هات ااصم از تاثیر ژن 6شام 

 ن ان می دهد. PCRبررسی را در ر ش 
 621را در blaCTX-M ، اضور ژن PCRنتای  

جدایهههه  616را در blaTEM  ،%(86.2جدایهههه )
(39.12 )%  blaSHV (  66.8جدایههه ) 86را در%

هههای توفیدکننههد   جدایههه دربههینن ههان داد. 
ESBL ،77 ( دارای ژن 89.2جدایههههههههههه )%

blaCTX-M ،37 ( دارای ژن 26.2جدایهههههههه )%
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blaTEM   69 ( دارای ژن 62.7جدایههههههههه )%
blaSHV   ،( 7.2جدایهه )  7بودند. در این میهان%

%( جدایههه دارای 62.18) 66ژن    9فااههد هههر 
 د.ژن بون 9هر 
ژن    ، من هههی ESBL ههههایجدایهههه بهههیندر 

blaCTX-M  ( ، 72.8جدایه ) 89در%blaTEM   در

جدایهههه  92در  blaSHV%(   63.6جدایهههه ) 67
جدایههه  67 ه چنههین%( یافههت شههدند.  97.3)
%( اضور هر سه ژن را ن ان دادنهد    62.9)

ایهن  ژن بودنهد.   این%(  فااد 7.7جدایه ) 8تنیا 
اضور ژن در شی ه دهند که ن ان مینتای  

(in vitroفی ما ن ان دهند  بیان آن نیست ). 
 

 
 ESBLدر نمونه های مثبت و منفی الگوهای حساسیت آنتی بیوتیکی : 1شماره  نمودار

 

 
نشان  Cو  A،Bبا بترتیب  blaSHVو  blaCTX-M  ،blaTEM: تصویر الکتروفورز ژل آگاروز. تکثیر ژن های 1شکل شماره 
 3جدایه واجد ژن مربوطه  و خط  1در تصاویر کنترل مثبت، در تصاویر سمت چپ و وسط، خط  2. خط داده شده اند
 نشهان دهنهده   1جدایه واجد ژن مربوطهه  و خهط    3خط باشد، در تصویر سمت راست می جدایه فاقد ژن نشان دهنده

 . 111bp : مارکرMباشد . می جدایه فاقد ژن
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 آنتی بیوتیک ها

 ESBLسویه های 

 nonESBLسویه های 

 بحث
، از ESBL انواعبتالاکتاماز بوی    آنیی  های
اوامهم مهو ر در افهیایم موا مهت     می  ترین 

های بتالاکتهاس از ج لهه   نسبت به آنتی بیوتی 
. هسههتند هههای  سههیل اف یهه س افوسههیورین

درست آزمای گاهی بهرای   بنابراین ت خیص
جلوییری از شاست درمانی ناشی از انتخاب 
نامناسب آنتهی بیوتیه  بسهیار اهائی اه یهت      

 (.Poirel et al., 2001; Branger et al., 2005)است 
نتهای  ااصهم از    بها موایسه نتای  این تحویق 

ن هان  تیهران   ییارش شهد  از تحویوات سایر 
در  یموا مههت آنتههی بیههوتیا   دهههد کههه مههی

در   K. pneumoniaeههای کلینیاههی   جدایهه 
 Shahcheraghi et) باشهد افهیایم مهی  اا  

al., 2007; Nasehi et al., 2010; Riyahi 
Zaniani et al., 2011; Eftekhar et al., 

2012; Feizabadi et al., 2006  نتههای .)
تحویوات ال ی مختل  مربوط  شد  از منت ر

 متنهوع بسهیار  نیهی  در ایران  ESBLبه توفید 
   ههای  در جدایهه  ESBLمیهیان توفیهد     است 

K. pneumoniae   73.73% تههها 8.2بهههین %
 (.Riyahi Zaniani et al., 2011) شهد  اسهت  ییارش 

 آ ری  هل ههای ج % جدایهه 62.2در این م افهه 
یاهی از دلایهم   بودند.  ESBLشد  توفیدکنند  

مربوط بهه   ت ا ت در م افهات مختل  اات الاً
منبههل ا ونههت   نههوع ن ونههه بررسههی شههد    

یهیارش ههای مربهوط بهه     ه چنهین  باشد.  می
  جدایهه ههای کلینیاهی   در  ESBLمییان توفید 

K. pneumoniae   از ک ورهای مختل  نیهی

دهند. بهنهوان  ت ا ت های فاا ی را ن ان می
، (%66.6) هند سههتان در ESBLمثها ، توفیههد  

 ، کهههر (%26) ، تایلنهههد(%62.8-8.3) تهههایوان
 (%32.2-92)پاکسههههههههتان (   66.8% -66.3)

 (.Riyahi Zaniani et al., 2011)ییارش شهد  اسهت   

اههلا   بههر آن، ایههن آمههار درمراکههی درمههانی  
ایهن   .مت ا ت می باشهد  نییی  ک ور مختل  

مسئله بسهتگی بهه سیسهت  کنتهر  ا ونهت        
مدت زیاد بسهتری شهدن،    رژی  درمانی دارد.

بیوتیههه  )خصوصهههاً  مصهههرف زیهههاد آنتهههی
   ICUس تازیدی (، بستری شهدن در بخهم   

موجب افهیایم   ،است اد  از سوندهای ادراری
موا مت باکتری هها بهه آنتهی بیوتیایهای بتها      

  در  ESBL آنیی  هایتوفید لاکتاس از طریق 
های موها س در آن مرکهی    نیایت انت ار سویه

یه   (.  Lucet et al., 1996) شهود طبهی مهی  
کنند   های توفیداز افیایم جدایه نگرانی ناشی

ESBL  ههایی  است که چنین جدایهآن به دفیم
دارای موا مهههت چندیانهههه دار یهههی  مه ههولاً 

 هستند.نیی
برای درپ  هم ااضر  PCR م افهاتنتای  

  blaCTX blaTEM   blaSHVبتالاکتامازههههای 
%، 86.2ههها را بههه ترتیههب   جههود ایههن آنههیی  

های مورد بررسی % از جدایه%66.8   39.12
 6166ن ان داد. افتخار   ه اهاران در سها    

%blaSHV (69.6 ،)%blaTEM (93.6   ) اضههور
blaCTX-M  (96.9را در جدایه )%  ههای ادراری

K. pneumoanie ن هههههههان دادنهههههههد       
(Eftekhar et al., 2012     ریهاای زینهانی .)
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 بحث
، از ESBL انواعبتالاکتاماز بوی    آنیی  های
اوامهم مهو ر در افهیایم موا مهت     می  ترین 

های بتالاکتهاس از ج لهه   نسبت به آنتی بیوتی 
. هسههتند هههای  سههیل اف یهه س افوسههیورین

درست آزمای گاهی بهرای   بنابراین ت خیص
جلوییری از شاست درمانی ناشی از انتخاب 
نامناسب آنتهی بیوتیه  بسهیار اهائی اه یهت      

 (.Poirel et al., 2001; Branger et al., 2005)است 
نتهای  ااصهم از    بها موایسه نتای  این تحویق 

ن هان  تیهران   ییارش شهد  از تحویوات سایر 
در  یموا مههت آنتههی بیههوتیا   دهههد کههه مههی

در   K. pneumoniaeههای کلینیاههی   جدایهه 
 Shahcheraghi et) باشهد افهیایم مهی  اا  

al., 2007; Nasehi et al., 2010; Riyahi 
Zaniani et al., 2011; Eftekhar et al., 

2012; Feizabadi et al., 2006  نتههای .)
تحویوات ال ی مختل  مربوط  شد  از منت ر

 متنهوع بسهیار  نیهی  در ایران  ESBLبه توفید 
   ههای  در جدایهه  ESBLمیهیان توفیهد     است 

K. pneumoniae   73.73% تههها 8.2بهههین %
 (.Riyahi Zaniani et al., 2011) شهد  اسهت  ییارش 

 آ ری  هل ههای ج % جدایهه 62.2در این م افهه 
یاهی از دلایهم   بودند.  ESBLشد  توفیدکنند  

مربوط بهه   ت ا ت در م افهات مختل  اات الاً
منبههل ا ونههت   نههوع ن ونههه بررسههی شههد    

یهیارش ههای مربهوط بهه     ه چنهین  باشد.  می
  جدایهه ههای کلینیاهی   در  ESBLمییان توفید 

K. pneumoniae   از ک ورهای مختل  نیهی

دهند. بهنهوان  ت ا ت های فاا ی را ن ان می
، (%66.6) هند سههتان در ESBLمثها ، توفیههد  

 ، کهههر (%26) ، تایلنهههد(%62.8-8.3) تهههایوان
 (%32.2-92)پاکسههههههههتان (   66.8% -66.3)

 (.Riyahi Zaniani et al., 2011)ییارش شهد  اسهت   

اههلا   بههر آن، ایههن آمههار درمراکههی درمههانی  
ایهن   .مت ا ت می باشهد  نییی  ک ور مختل  

مسئله بسهتگی بهه سیسهت  کنتهر  ا ونهت        
مدت زیاد بسهتری شهدن،    رژی  درمانی دارد.

بیوتیههه  )خصوصهههاً  مصهههرف زیهههاد آنتهههی
   ICUس تازیدی (، بستری شهدن در بخهم   

موجب افهیایم   ،است اد  از سوندهای ادراری
موا مت باکتری هها بهه آنتهی بیوتیایهای بتها      

  در  ESBL آنیی  هایتوفید لاکتاس از طریق 
های موها س در آن مرکهی    نیایت انت ار سویه

یه   (.  Lucet et al., 1996) شهود طبهی مهی  
کنند   های توفیداز افیایم جدایه نگرانی ناشی

ESBL  ههایی  است که چنین جدایهآن به دفیم
دارای موا مهههت چندیانهههه دار یهههی  مه ههولاً 

 هستند.نیی
برای درپ  هم ااضر  PCR م افهاتنتای  

  blaCTX blaTEM   blaSHVبتالاکتامازههههای 
%، 86.2ههها را بههه ترتیههب   جههود ایههن آنههیی  

های مورد بررسی % از جدایه%66.8   39.12
 6166ن ان داد. افتخار   ه اهاران در سها    

%blaSHV (69.6 ،)%blaTEM (93.6   ) اضههور
blaCTX-M  (96.9را در جدایه )%  ههای ادراری

K. pneumoanie ن هههههههان دادنهههههههد       
(Eftekhar et al., 2012     ریهاای زینهانی .)
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، به ترتیب میهیان  6161ه ااران نیی در سا  
را  blaSHV، -M blaCTX   blaTEMاضههههههور 

 یهیارش کردنهد    %68%   66.3%، 62بترتیهب  
(Riyahi Zaniani, 2011    در یه  م افههه .)

 ،ک ههور ان ههاس شههد 7هههای کههه ر ی جدایههه
%   27بهه ترتیهب    blaTEM   blaSHVاضور 

 ;Paterson et al., 2003) دشهه% یههیارش 62

Nasehi et al., 2010.)    ایههن آمارههها  ن ههان
 blaCTXبتالاکتامازهای  انت ار ژن دهند که می

blaTEM   blaSHV     ر  بهههه افهههیایم بهههود
 باشد.کنند  می نگران

تهههرین نهههوع  در اکثهههر ییارشهههات فهههرا ان 
               هههههایبتالاکتامازههههها در میههههان جدایههههه  

K. pneumoniae   م ههتوات یههر ،SHV   
TEM   انهد  بهود (Paterson et al., 2003; 

Nasehi et al., 2010 .)   ،در ایهن په  هم 

blaCTX-M بود. ایهن  بتالاکتاماز نوع ترین غافب
-blaCTXدهند ن ان میکه  یییارشاتنتی ه با 

M    در برخههی نههواای جیرافیههاییblaCTX-M 

شناسایی شد   ESBLترین نوع یلابهنوان ش
هههای بههه سههرات در میههان پههاتوژن    اسههت

، اسهت بی ارستانی   جامهه در اا  یسترش 
 ; Livermore et al., 2005) ه خوانی دارد

Paterson et al., 2005نیههی (. در ایههران 
blaCTX-M  بهنههوان د مههینESBL  شههایل در

مهرفهی   K. pneumoniaeههای  میهان جدایهه  
 Nasehi et al., 2010 ; Riyahi) شد  است

Zaniani et al., 2011.) 
    فنوتیههپ م ههاهد  شههد  بههین  هههایت هها ت
کهه  ن هان مهی دههد     در این پ  هم  ژنوتیپ

ههای ژنتیه  موفاهوفی در    ض ن ایناهه ر ش 
   ا ئنههت زاهههای جیههت ت ههخیص سههریل ژن

  ،موا مت در باکتری ها بسیار مه و  هسهتند 
تنیهها اضههور ژن در میار اریانیسهه  ن ههان  

نیست   بیهان ژن تحهت تها یر     بیان آندهند  
ه ف ههار ااصههم از شههرای  محی ههی از ج لهه 

 .تیییر می یابد بیوتی  جود آنتی 
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تغییرات فیزیولوژیک در گیاهان گندم بر اثر تیمار بذری با 
 سالیسیلیک اسید تحت شرایط کشت دیر هنگام
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 چکیده

هاا    به منظور بررسی اثرات پرایمینگ با سالیسیلیک اسید بر شااص  
در شرایط دیار ااشا ی م میایساه با باا      ، رقم الوند،گندمفیزیولوژیک 

( به اجرا 8988 -82ا  در سال زراعی ) ااشت معمول، بزمایشی مزرعه
سطح پرایمینگ بذر با سالیسیلیک اسید  7در بمد. در این بزمایش اثرات 

 6044م  6444، 8244، 8644، 844، 044(، تیمار نشدهشامل شاهد )بذر 
میکرممولار، در دم تاریخ ااشت معمول در منطیه )امل بباا( م ااشات  
دیر هنگام )امل بذر( بررسی گردید. ن ایج نشاا داد اه اثر پرایمینگ باا  
سالیسیلیک اسید بر شااص  ساطح بارو، مزا صشاک )بوتاه، سااقه،       

وا  نسبی بب، دماا  ااانوپی   غشاء، مح  طوقه، سنبله م برو(، پایدار 
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