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چکیده
در این پژوهش زیتوده گونه هاي گیاهي چیره آبزي چهار تالاب اصلي 
و مهم مرزون آباد، بصراء، لنگور و رمنت در شهرس��تان بابل، استان 
مازن��دران ارزیاب��ي گردید. 12 گونه گیاهي متعلق ب��ه 11 جنس و 9 
خانواده گیاهي در این پژوهش بررس��ي شده اند. براي این کار تعداد 
131 قطع��ه نمونه )Plot( در قالب 7 تراب��رش )Transect( از تالاب هاي 
مختلف نمونه برداري شده و بعد از ثبت ویژگي هاي تاج پوشش و وزن 
 )DCA( و رسته بندي ANOVA زیتوده آنها، با استفاده از فنون آماري
مورد آنالیز قرار گرفته اند. میانگین مجموع زیتوده همه گونه هاي گیاهي 
چیره تالاب هاي بابل 1309/19 گرم در متر مربع است. از مقدار میانگین 
 Phragmites  australis مزبور، بیش��ترین سهم زیتوده مربوط به گونه
و کمترین س��هم آن مربوط به گونه Najas graminea است. گونه هاي 
Typha latifolia و Ceratophyllum demersum ب��ا مق��دار 3029/81 و 
330/10 گرم در متر مربع به ترتیب داراي بیشینه و کمینه وزن خشک 
در داخل پلات هاي مورد مطالعه مي باش��ند. در نمودار DCA مربوط 
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 Ceratophyllum demersum به تالاب هاي مختلف، گونه هاي همچون
 Potamogeton pectinatus و   ،Typha latifolia ،Phragmites australis
س��هم زیادي در افزایش زیتوده دارند. آنالیزهاي ANOVA مشخص 
 Potamogeton و Schoenoplectus lacustris کرد که به غیر از گونه هاي
lucense گونه ه��اي چیره آبزي دیگر از نظر می��زان زیتوده، اختلاف 

معني داري را در بین تالاب هاي مختلف نشان مي دهند.

واژه ه�ای کلی�دي: زیت��وده، گونه هاي چی��ره آب��زي، DCA، آنالیز 
ANOVA، تالاب هاي بابل، استان مازندران

مقدمه
از مهمتری��ن  یک��ي  ب��ه عن��وان  تالاب ه��ا 
اکوسیستم هاي جهان، تعداد زیادي از گیاهان 
منحصر به فرد و سازگار با شرایط مرطوب 
 Cronk &( را م��ورد حمای��ت قرار مي دهن��د
Fennessy 2001(. آنها همچنین نقش راهبردي 

 Barbera et al.( در احی��اي آب ه��اي آل��وده
2009(.، فراهم آوردن زیستگاه مناسب براي 

 Dogan( بي مهرگان، ماهي ها و پرندگان آبزي
et al. 2008( دارند. تالاب ها اکوسیستم هایي با 

بیشترین میزان تولید در جهان شناخته شده اند 
)Westlake, 1982(. ویژگي هاي بارز اجتماعات 

گیاهي که نسبت به شیب هاي محیطي واکنش 
نشان مي دهند، ش��امل ترکیب گونه اي، غناي 
گونه اي، انواع مختلف شکل رویشي و زیتوده 
گیاهي مي باشد )Dwire et al. 2004(. زیتوده 
گیاهي که وزن گیاهان در واحد س��طح است، 
از شاخص هاي ارزیابي اکوسیستم ها به ویژه 
اکوسیس��تم هاي تالابي محس��وب مي شود. 
با توجه ب��ه ارزش اقتص��ادي و اکولوژیک 
گیاه��ان آبزي، شناس��ایي و تعیی��ن زیتوده 
آن ه��ا در تالاب ها به منظ��ور برنامه ریزي و 
مدیریت حفاظت بس��یار مفید اس��ت. در این 
میان نق��ش گیاهان ماکروفیت که به ش��کل 

چی��ره در تالاب ها حضور دارن��د پررنگ تر 
است و پژوهش هاي بسیاري براي مشخص 
نمودن میزان تولیدات اولیه این عناصر اصلي، 
در تالاب ه��اي مختلف دنیا به انجام رس��یده 
اس��ت )Ennabili et al. 1998(. از سوي دیگر 
نقش ارتب��اط تولید زیت��وده و میزان ذخیره 
انرژي در گیاهان س��بز در اکوسیس��تم هاي 
مختلف و اس��تفاده بعدي آن توسط آدمي بر 
 .)Kaul & Sapru 1973( کسي پوشیده نیست
همچنین امروزه تحقیقات زیادي در ارتباط با 
غناي گونه اي و مقدار زیتوده در اکوسیستم ها 
به انجام رس��یده است که مهمترین دستاورد 
آن کشف رابطه کوهاني شکل غناي گونه اي/ 

بیوماس گرایم )Grime, 2001( مي باشد.
علیرغم وجود مطالعات گس��ترده اکولوژیک، 
ترکیب فلوریستیک و پوشش گیاهي تالاب هاي 
 Khodadadi et  ایران )رجوع به ذکر منابع در
al. 2010، جلیلي و همکاران، 1388 و اسداللهي 

و هم��کاران 1390(، پژوهش هاي بس��یار کم 
و معدودي بر روي س��اختار زیتوده گیاهي 
تالاب ه��ا و تاثیرپذی��ري آنه��ا از اجتماعات 
گیاه��ي در ایران صورت گرفته اس��ت که از 
آن جمله مي توان به مطالعات انجام گرفته بر 
روي گیاه��ان چیره آبزي در تالاب امیرکلایه 
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 Bjork( تالاب انزلي ،)آغوستین سنگر، 1355(
and Berggren, 1976(، تالاب س��یاه کش��یم 

در انزلي )ریاضي، 1375( و تالاب هش��یلان 
کرمانشاه )Karami et al. 2001( اشاره نمود. 
در این تحقیق اهداف زیر مد نظر بوده است: 

بررس��ي زیتوده گیاهي گونه هاي چیره . 1
آبزي؛ 

ارتباط اجتماع��ات گیاهي گونه هاي چیره . 2
آبزي و تاثیر آن بر زیتوده گیاهي و ارتباط 

میزان زیتوده گونه هاي مختلف تالابي؛ 
تفاوت ه��اي می��زان زیت��وده گیاهي در . 3

تالاب هاي مختلف م��ورد مطالعه و دلیل 
تفاوت هاي آنها با یکدیگر.

مواد و روش
منطقه مورد مطالعه

چهار ت��الاب مرزون آباد، بص��راء، لنگور و 
رمنت )بابل، مازندران( با وس��عت کلي 1470 

هکت��ار در موقعی��ت جغرافیای��ي´35°52 تا 
 36°37 ´45°52 ط��ول ش��رقي و´31°36 تا́ 
ع��رض ش��مالي ق��رار گرفته اند )ش��کل 1(. 
ارتفاع متوس��ط این تالاب ها 15 متر مي باشد 
که در مناطق جلگه اي و پس��ت واقع شده اند. 
کشتزار هاي بس��یاري )به ویژه شالیزار( در 
اط��راف ای��ن تالاب ها ق��رار گرفته اند که آب 
مورد نیازخود را با لوله کشي از این تالاب ها 
تامین مي کنند. منب��ع آب این تالاب ها غیر از 
آب باران، از س��ه رودخانه اصلي تالار، بابل 
رود و هراز تامین مي ش��ود. اطلاعات اقلیمي 
ایستگاه نزدیک به منطقه )ایستگاه هواشناسي 
قراخیل( نش��ان دهنده میزان متوس��ط باران 
738.7 میلیمت��ر در س��ال و دماي متوس��ط 
س��الانه 16.3 درجه س��انتي گراد مي باش��د. 
متوسط دماي بیشینه و کمینه  به ترتیب 29.3 

و 4.5 درجه سانتي گراد است. 

شکل 1. موقعیت چهار تالاب اصلي مطالعه شده در بابل

3 

 

 مواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

 تا 11°31'  ييايت جغرافيهکتار در موقع 2773 يبا وسعت کل)بابل، مازندران( چهار تالاب مرزون آباد، بصراء، لنگور و رمنت 

که  باشد يمتر م 21ن تالاب ها يارتفاع متوسط ا .(2)شکل  اند قرارگرفته يعرض شمال 33°37'تا  33°32'و  يطول شرق 71°11'

قرار گرفته اند که آب  ها ن تالابيزار( در اطراف ايشال هژيوه )ب ياريبس ي. کشت زار هاو پست واقع شده اند يدر مناطق جلگه ا

تالار،  يز آب باران، از سه رودخانه اصلر اين تالاب ها غي. منبع آب اکنند ين مين تالاب ها تامياز ا يبا لوله کش را خودازيمورد ن

زان متوسط يل( نشان دهنده ميقراخ يستگاه هواشناسيک به منطقه )ايستگاه نزديا يميشود. اطلاعات اقل ين ميبابل رود و هراز تام

ب يبه ترت ه نينه و کميشيب يدماباشد. متوسط  يگراد م يدرجه سانت 2333 سالانهسط ومت يدمامتر در سال و يليم 73137باران 

 گراد است.  يدرجه سانت 731و  1933

 

 مطالعه شده در بابل يت چهار تالاب اصلي. موقع2شکل 
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جمع آوري و آنالیز داده ها
به منظور تعیین زیتوده گیاهي، گونه هاي چیره 
تالاب هاي مورد مطالعه در حداکثر فصل رشد 
یعني در مرداد تا شهریور ماه 1390، جمع آوري 
گردیدن��د. روش نمونه ب��رداري تصادف��ي- 
سیس��تماتیک جهت اندازه گی��ري درصد تاج 
پوشش گیاهي مورد استفاده قرار گرفت. بدین 
صورت که در فاصله 2 متري از حاشیه تالاب 
به طرف مرکز تالاب اولین نقطه نمونه برداري 
در هر ترانسکت انتخاب و سپس به فاصله هاي 
متن��اوب 30 مت��ري در طول هر ترانس��کت 
پلات گذاري ش��د. این فاصله به دلیل طولاني 
بودن و وس��عت تالاب ها مي باشد و در نتیجه 
هماهنگ با زون بندي هاي پوششي موجود در 
آنها اس��ت. به غیر از ت��الاب بصرا که به علت 
عدم دسترسي به برخي از بخش هاي آن، تنها 
یک ترانسکت برداشت شد، از سایر تالاب ها 2 
ترانس��کت عمود بر هم انتخاب شد )شکل 2(. 
بنابراین در مجموع 7 ترانسکت و 131 پلات یک 
متر مربعي )1مت��ر در1متر( از تمامي تالاب ها 
برداشت شده اس��ت. تعداد کل پلات ها در هر 
ترانسکت عبارتند از: ترانسکت 1 )مرزون آباد، 
18پلات(، ترانس��کت 2 )مرزون آباد، 14پلات(، 
ترانس��کت 3 )رمنت، 26 پلات(، ترانس��کت 4 
)رمن��ت، 14 پلات(، ترانس��کت 5 )بصراء، 16 
پلات(، ترانسکت 6 )لنگور، 13 پلات(، ترانسکت 
7 )لنگ��ور، 30 پ��لات(. از آنجایي که مهم ترین 
معیارهاي اندازه گیري گونه هاي گیاهي تراکم، 
پوش��ش و ارتفاع هس��تند، لذا در این تحقیق 
درصد تاج پوشش گیاهي هرگونه با اندازه گیري 
درصد مستقیم پوش��ش گیاهي برآورد شده 
 .)Mueller-Dombois & Ellenberg, 1974( است
تعیین زیتوده ب��راي گونه هایي که به صورت 
چی��ره )ب��ا پوش��ش 100 درص��د( در تالاب 

وجود داشتند، انجام گرفت و براي گونه هایي 
مانن��د Oenanthe aquatica و گونه هاي امثال 
آن که تراکم کمتري در تالاب ها داش��تند ذکر 
نگردید. همچنین از تعیین زیتوده گونه هاي غیر 
آبزي اي که در قس��مت هاي جزیره اي تالاب ها 
مشاهده مي شدند، صرف نظر گردید. در حین 
نمونه برداري از هر تالاب، پلات هایي که داراي 
درصد تاج پوش��ش %100 بودند )چه گیاهان 
حاش��یه اي و چه گیاهان غوطه ور و شناور(، 
به ط��ور تصادفي از ترانس��کت هاي موجود 
در آن تالاب انتخاب، سپس قسمت رو زمیني 
گیاهان )above-ground parts( داخل پلات قطع 
یکسره، خشک و توزین گردیدند. تعداد 3 عدد 
تکرار براي برداش��ت بیوماس هر گونه از هر 
تالاب انجام مي شد بجز براي گیاهان نادر که 
تنها یک بار برداشت مي شد. براي پلات هایي که 
درصد تاج پوشش آن ها کمتر از %100 بودند، 
با استفاده از تناسب میزان زیتوده هرگونه در 
هر پلات و میزان درصد تاج پوشش مربوطه، 
محاس��به گردی��د. اندازه گیري وزن خش��ک 
نمونه ها با قراردادن آنها به مدت 48 ساعت در 
آون با دماي 72 درجه سانتي گراد انجام شده 
اس��ت. تمامي داده هاي تاج پوش��ش )درصد( 
و وزن زیت��وده )گرم بر متر مرب��ع( در فایل 
Microsoft excel منتقل شدند. در ابتدا با کمک 

آنالیزهاي توصیفي اولیه می��زان کل زیتوده 
و دامن��ه تغییرات آنه��ا در تالاب هاي مختلف 
محاس��به گردید. آنالی��ز ANOVA یک طرفه 
براي ارزیابي تغییرات آماري زیتوده گونه هاي 
مختلف در بی��ن تالاب ه��اي چهارگانه مورد 
 Tukey’s post-hoc استفاده قرار گرفت. آزمون
نیز براي نشان دادن تغییرات جفت تالاب هاي 
مورد مطالعه استفاده ش��ده است. همچین از 
 )Pearson-r( آنالیز هاي همبستگي میزان زیتوده
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جهت ش��ناخت ارتباط بین گونه هاي گیاهي و 
درصد میزان زیتوده آنها استفاده شده است. 
 SPSS )version( آنالیزهاي مزبور در نرم افزار
16 ص��ورت گرفت. علاوه بر آنالیزهاي انجام 

ش��ده روي داده هاي زیتوده، ارتباط زیتوده و 
میزان تاج پوشش گونه هاي گیاهي با استفاده 
 )DCA( ازآنالیز رسته بندي شیب غیر مستقیم
در نرم اف��زار )CANOCO )version 4.5 مورد 
 ter Braak & Šmilauer,( ارزیابي قرار گرف��ت
2002(. ب��راي ای��ن کار داده ه��اي درصد تاج 

پوش��ش هرگونه به عنوان فایل پوشش��ي و 
گونه اي و داده هاي میزان وزن زیتوده هرگونه 
در هر پلات به عنوان فایل محیطي در نرم افزار 

تعریف شد. 

نتایج
بر اساس یافته هاي این مطالعه، 12 گونه متعلق 
به 11 جنس و 9 خانواده گیاهي شناسایي شد 
که در سه گروه رویشي قابل تفکیک مي باشند 
)جدول 1(. از مجموع گیاهان شناسایي شده 
در این مطالعه، 41/6 درص��د این گیاهان از 
نوع بن در آب، 16/7 درصد برگ ش��ناور و 

41/6 درصد غوطه ور هستند. 
بیش��ترین زیتوده گونه ه��اي گیاهي در کل 

شکل 2. نماي شماتیک موقعیت ترانسکت هاي نمونه برداري
و پلات هاي مرتبط با آن در تالاب هاي بابل

پلات ه��اي مطالع��ه ش��ده مربوط ب��ه گونه 
ب��ا مق��دار 413/20   Phragmites  australis

گ��رم در مترمربع و کمتری��ن آن مربوط به 
گون��ه Najas graminea با مقدار 11/28 گرم 
در متر مربع اس��ت. میانگین مجموع زیتوده 
همه گونه هاي چیره تالاب 1309/19 گرم در 
متر مربع است. بیش��ترین زیتوده گیاهي در 
پلات هایي که گونه در آن موجود است مربوط 
به گونه Typha latifolia با مقدار 1611/17 و 
 Myriophyllum کمترین آن مربوط به گون��ه
verticillatum ب��ا مق��دار 142/84 گ��رم در 

مترمربع محاس��به گردیده اس��ت. گونه هاي 
 Ceratophyllum demersum و Typha latifolia

ب��ا مق��دار 3029/81 و 330/10 گرم در متر 
مربع به ترتی��ب داراي حداکثر و حداقل وزن 
خش��ک مي باش��ند. در بین گونه هاي مطالعه 
 Phragmites australis، Nymphaea ش��ده 
alba و Ceratophyllum demersum گونه هایي 

هس��تند که در هر 4 تالاب مش��اهده شدند و 
 Nelumbium nuciferum ، Cyperus گونه هاي
 odoratus subsp. transcaucasicus، Najas

graminea و Potamogeton  pectinatus تنه��ا 

در یکي از این تالاب ها به صورت چیره دیده 
شده اند )جدول 2(.

5 

 

نشان دادن  يز براين Tukey’s post-hocچهارگانه مورد استفاده قرار گرفت. آزمون  ين تالاب هايمختلف در ب يتوده گونه هايز

جهت  (Pearson-r)توده يزان زيم يهمبستگ يز هاين از آناليهمچ مورد مطالعه استفاده شده است. يرات جفت تالاب هاييتغ

 SPSSمزبور در نرم افزار  يز هايآنالاستفاده شده است.  توده آنهايزان زيودرصد م ياهيگ يه هان گونيشناخت ارتباط ب

(version 16) .يزان تاج پوشش گونه هايتوده و ميز توده، ارتباطيز يداده ها يرو انجام شده يز هايعلاوه بر آنال صورت گرفت 

قرار  يابيمورد ارز CANOCO (version 4.5)در نرم افزار ( DCAم ) ير مستقيب غيش يرسته بند زينالبا استفاده ازآ ياهيگ

و  يو گونه ا يل پوششيدرصد تاج پوشش هر گونه بعنوان فا ين کار داده هايا ي. برا(ter Braak & Šmilauer, 2002)گرفت 

  ف شد.يدر نرم افزار تعر يطيل محيتوده هر گونه در هر پلات بعنوان فايزان وزن زيم يداده ها

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 بابل يمرتبط با آن در تالاب ها يو پلات ها ينمونه بردار يت ترانسکت هايک موقعيشمات ي. نما1شکل 

 

 جينتا

قابل  يشيسه گروه رو درشد که   ييشناسا ياهيخانواده گ 9جنس و  22گونه متعلق به  21ن مطالعه، يا يافته هاي براساس

 7/23ب، اهان از نوع بن در آين گيدرصد ا 3/72ن مطالعه، يشده در ا يياهان شناساي. از مجموع گ(2)جدول  باشند يک ميتفک

 هستند.  درصد غوطه ور 3/72درصد برگ شناور و

 

 

30 m 

30 m 2 m 

جهت ترانسکت                
 

 

پلات                             

تالاب                     
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جدول 1. گونه هاي گیاهي چیره آبزي تالاب هاي مرزون آباد، بصراء، لنگور و رمنت در شهرستان بابل، 
استان مازندران و علائم اختصاري آن ها

جدول 2. مقدار زیتوده )برحسب گرم بر متر مربع( گونه هاي آبزي چیره چهار تالاب مهم بابل
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 02/314با مقدار   Phragmites  australisمربوط به گونه  مطالعه شده يکل پلات ها در ياهيگ يتوده گونه هاين زيشتريب

ن مجموع يانگيگرم در متر مربع است. م 02/11با مقدار   Najas gramineaن آن مربوط به گونه يکمتر گرم در مترمربع و

که گونه در آن موجود  ييدر پلات ها ياهيتوده گين زيشتريگرم در متر مربع است. ب 11/1421تالاب  رهيچ يتوده همه گونه هايز

با   Myriophyllum verticillatumن آن مربوط به گونه يو کمتر 11/1111با مقدار   Typha latifoliaاست مربوط به گونه 

با مقدار  Ceratophyllum demersumو  Typha latifolia يده است. گونه هايمربع محاسبه گردگرم درمتر 23/130مقدار 

مطالعه شده  يهان گونه يدر ب باشند. يحداکثر و حداقل وزن خشک م يب دارايگرم در متر مربع به ترت 12/442و  21/4201

Phragmites australis،  Nymphaea alba   وCeratophyllum demersum تالاب  3 هرد که در هستن ييگونه ها

  Nelumbium nuciferum  ،Cyperus odoratus subsp. transcaucasicus ،Najas يو گونه ها مشاهده شدند

graminea و Potamogeton  pectinatus  (0)جدول  اند ده شدهيد رهيچبه صورت ن تالاب ها ياز ا يکيتنها در. 

مازندران و علائم  ، استانمرزون آباد، بصراء، لنگور و رمنت در شهرستان بابل يتالاب ها يآبز رهيچ ياهيگ يگونه ها -1جدول 
 آن ها ياختصار

برآمدهازآبيهاگونهشناوريهاگونهورغوطهيهاگونه  
Potamogeton pectinatus L. (Pot pec) 

 
Nelumbium nuciferum 
Gaertn. (Nel nuci) 

 

Phragmites australis (Cav.) Steud. (Phr aust) 
 

Najas graminea Delile (Naj gram) 
 

Nymphaea alba L. 
(Nym alba) 

 

Typha latifolia L. (Typ lati) 
 

Ceratophyllum demersum L. (Cer deme) 
 

 Sparganium erectum L. 

subsp. neglectum (Beeby) K.Richter (Spa erec) 
 

Myriophyllum verticillatum L. (Myr vert) 
 

 Schoenoplectus lacustris (L.) Palla (Sch lacu) 
 

Potamogeton lucense L. (Pot luce) 
 

 Cyperus odoratus L. subsp. transcaucasicus 
(Kuk.) Kukkonen (Cyp odor) 
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گونه ينام علم  

آباد تالاب مرزون ها ه تالابيکل تالاب لنگور تالاب بصراء تالاب رمنت   

هاي مطالعه شده( )تعداد پلات  

متوسط 
توده يز

در کل 
 پلاتها

(23)  

متوسط 
در توده يز

 ييپلاتها
نه گوکه 

در آن 
ده شدهيد  

متوسط 
توده يز

در کل 
 پلاتها

(04)  

توده يزمتوسط 
که  ييدر پلاتها
در آن گونه 

ده شدهيد  

متوسط 
توده يز

در کل 
 پلاتها

(61)  

متوسط 
در توده يز

که  ييپلاتها
در آن گونه 

ده شدهيد  

متوسط 
توده يز

در کل 
 پلاتها

(02)  

متوسط 
در توده يز

 ييپلاتها
گونه که 

در آن 
ده شدهيد  

توسط م
توده يز

در کل 
 پلاتها

(626)  

متوسط 
در توده يز

 ييپلاتها
گونه که 

در آن 
ده شدهيد  

Phragmites 
australis 61/291  66/971  

(62)  04/170  (64)40/6094  29/739  (64) 
30/6637  44/10  (6) 

96/667  34/062  73/6671  
(01)  

Nelumbium 
nuciferum 67/79  92/343  

(9)  4 4 4 4 4 4 00/69  92/343  
(9)  

Nymphaea alba 27/366  23/634  
(62)  39/644  (62) 70/660  9/661  (3) 

36/6366  94/036  (36) 
14/724  21/310  03/162  

(62)  

Schoenoplectus 
lacustris 11/692  (0) 

2/6609  60/366  (7) 42/6344  4 4 33/621  (0) 
22/6010  16/661  (66) 

76/6217  
Cyperus 
odoratus subsp. 
transcaucasicus 

4 4 4 4 79/620  (2) 9/764  4 4 01/61  (2) 
94/764  

Ceratophyllum 
demersum 72/646  (61) 

01/212  37/669  (39) 19/369  46/066  (62)77/666  03/00  (7) 
49/373  29/664  (16) 

33/269  

Sparganium 
erectum 66/31  (6) 

6/409  49/621  (1) 49/963  4 4 4 4 34/04  (7) 
14/942  

Potamogeton 
lucense 42/37  (6) 

94/673  30/63  (7) 91/19  4 4 66/07  (9) 
64/336  46/36  (36) 

94/614  

Typha latifolia 36/246  (1) 
02/6141  24/303  (1) 9/6166  4 4 4 4 69/607  (63) 

67/6166  

Myriophyllum 
verticillatum  62/37  (1) 

14/600  4 4 4 4 23/31  (4) 
01/606  37/66  (60) 

40/603  

Najas  
graminea 64/01  (6) 

66/396  4 4 4 4 4 4 34/66  (6) 
66/396  

Potamogeton  
pectinatus  4 4 06/641  (61) 62/361  4 4 4 4 64/23  (61) 

62/361  



63بررسي زیتوده )بیوماس( گونه هاي چیره آبزي و تاثیرپذیري آن از اجتماعات گیاهي ...

آنالیزه��اي ANOVA نش��ان داد، جم��ع کل 
زیتوده گیاه��ي در بین تالاب ه��اي مختلف 
مي ده��د  نش��ان  را  معن��ي داري  اخت��لاف 
)p<0.01(. ع��لاوه بر ای��ن، آنالیزهاي جزئي 

نش��ان مي دهد که زیت��وده تمامي گونه هاي 
آبزي م��ورد بررس��ي در ای��ن تحقیق غیر 
و   lacustris Schoenoplectus گونه ه��اي  از 
Potamogeton lucense اختلاف معني داري را 

در  موجود  ماکروفیت  گونه هاي  زیتوده  میزان  معیار(  انحراف   ± )میانگین  آمار  از  خلاصه اي   .3 جدول 
تالاب هاي مورد مطالعه در بابل. مقدار F مربوط به آزمون ANOVA از وزن زیتوده هرگونه در هر تالاب 
مطالعه شده مي باشد. *)p<0.05( و **)p<0.01(. گروههایي با حروف مشابه از نظر تست هاي مقایسه اي

)Tukey( معني دار نیستند )n )p<0.05= تعداد پلات هاي مطالعه شده.  post-hoc

در بین تالاب هاي مطالعه شده نشان مي دهد. 
بر اساس آزمون Post-hoc، تالاب لنگور چه 
در زیتوده کل و چه زیتوده هر یک از گونه ها 
اختلافات مش��خص و معني داري را نش��ان 
مي دهد )جدول 3(. بررس��ي همبستگي هاي 
دو ب��ه دوي تمامي گونه هاي گیاهي تغییرات 
معني دار آنه��ا را )به صورت مثبت یا منفي( 

نسبت به هم مشخص مي سازد )جدول 4(. 
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 دهد يرا نشان م يدار يمختلف اختلاف معن ين تالاب هايدر ب ياهيتوده گيجمع کل ز ،نشان داد ANOVA يز هايآنال

(p<0.01)ر از يغ قين تحقيدر ا يمورد بررس يآبز يگونه ها يتوده تماميدهد که ز ينشان م يجزئ يز هايآنال ،ني. علاوه بر ا

مطالعه شده  ين تالاب هايب را در يدار ياختلاف معن Potamogeton lucenseو lacustris Schoenoplectus  يگونه ها

ک از گونه ها اختلافات مشخص و يتوده هر يتوده کل و چه زي، تالاب لنگور چه در ز Post-hoc آزموندهد. بر اساس  ينشان م

دار آنها را )به  يرات معنييتغ ياهيگ يگونه ها يتمام يدو به دو يها يهمبستگ يبررس .(3)جدول  دهد يرا نشان م يدار يمعن

  (.7سازد )جدول  ي( نسبت به هم مشخص ميا منفيصورت مثبت 

مورد مطالعه در  يت موجود در تالاب هايماکروف يتوده گونه هايزان زيار( ميانحراف مع  خلاصه اي از آمار )ميانگين   -3جدول 
 **و  (p<0.05) *ه در هر تالاب مطالعه شده مي باشد. توده هرگونياز وزن ز ANOVAآزمون مربوط به  F مقدار بابل.

(p<0.01). ي با حروف مشابه از نظر تستهاي مقايسه اييگروههاpost-hoc   (Tukey)  معني دار نيستند(p>0.05) .n =
 مطالعه شده. يتعداد پلات ها

 

 

 

 

 

آباد مرزون   (n=32) رمنت (n=40) بصرا (n=16) لنگور (n=43) F 
 **931.5a 1723.6±902.6a 1436.9±636.5a 740.9±699.5b 10.955±1491.0 جمع
Phr aust 396.5±543.2ab 674.5±841.8a 729.39±693.4a 64.9±206.4b 8.836** 
Nelu nuci 79.6±143.1a 0.0±0.0b 0.0±0.0b 0.0±0.0b 10.213** 
Nym alba 211.4±301.9ab 180.3±318.1a 156.9±431.7ab 421.0 ±461.3b 3.718* 
Sch lacu 193.7±537.3a 211.5±517.2a 0.0±0.0a 136.2±435.6a 0.89 
Cyp odor 0.0±0.0ac 0.0±0.0ac 134.8±292.7b 0.0±0.0c 8.405** 
Cer deme 181.7±211.3a 159.3±118.5a 415.9±222.3b 44.4±105.0c 22.085** 
Spa negl 26.5±150.2ab 136.9±350.4a 0.0±0.0ab 0.0±0.0b 3.601* 
Pot luce 27.0±72.8a 12.2±30.7a 0.0±0.0a 47.1±98.8a 2.603 
Typ lati 301.2±713.0a 242.4±672.9ab 0.0±0.0ab 0.0±0.0b 3.036* 
Myr vert 27.1±60.3ab 0.0±0.0a 0.0±0.0ab 26.3±62.3 3.5* 
Naj gram 46.2±121.8a 0.0±0.0b 0.0±0.0ab 0.0±0.0b 4.745** 
Pot pect 0.0±0.0a 106.4±156.5b 0.0±0.0a 0.0±0.0a 13.961** 

تالاب هاي مختلف از نظر ترکیب فلوریستیک 
گونه هاي چیره ماکروفیت، به طور مشخص 
 DCA روي محورهاي اول و دوم رسته بندي
از هم قابل تفکیک مي باش��ند )ش��کل 3(. هر 
چند این تفکیک کامل نیس��ت که این خود به 
علت عدم کامل بودن فهرس��ت فلوریس��تیک 
از تالاب ه��ا ب��راي ای��ن آنالی��ز مي باش��د. 
ارزش محوري چهار محور اول این آنالیز به 
ترتیب 0/75، 0/53، 0/46 و 0/31 مي باشد و 
طویل ترین ش��یب از آن مح��ور اول با مقدار 
SD است. محور اول به طور معني داري  4/04

 Ceratophyllum demersum، گونه ه��اي  ب��ا 
 Nelumbium nuciferum، Najas graminea،

Schoenoplectus lacustris، همبس��تگي نشان 

مي ده��د. در حالي که محور دوم به خوبي با 
 Potamogeton lucens، Nymphaea  گونه هاي
 alba، Potamogeton pectinatus، Phragmites

australis و همچنین کل زیتوده همبستگي دارد. 

این گونه ها که س��هم زیادي در تولید زیتوده 
تالاب ه��ا دارند، از نظر مق��دار زیتوده رابطه 
همبستگي معني داري را نیز با یکدیگر نشان 
مي دهند )جدول 4(.  رس��ته بندي DCA نشان 
 Potamogeton مي دهد که هر چه میزان گونه
pectinatus ک��ه در تالاب ه��اي مرزون آباد و 

رمنت به طور انبوه دیده ش��ده، بیشتر باشد 
میزان زیتوده کل نیز افزایش مي یابد. همچنین 



زیست شناسی کاربردی / بهار و تابستان 1392 64

9 

 

 

 چهارگانه بابل. يدر تالاب ها يآبزمختلف  يتوده گونه هايوزن ز بين داده هاي (Pearson-r) همبستگي پيرسون -4 جدول
 در جدول عبارتند از: يگونه ا يمخفف ها مشخص است. (p<0.05)  * و (p<0.01)  ** همبستگي هاي معني دار با

Cer deme = Ceratophyllum demersum, Cyp odor = Cyperus odoratus, Myr vert = Myriophyllum 
verticillatum, Naj gram = Najas graminea, Nel nuci = Nelumbium nuciferum, Nym alba = Nympha alba, 
Phr aust = Phragmites australis, Pot luce = Potamogeton lucense, Pot pect = Potamogeton pectinatus, 
Sch lacu = Schoenoplactus lacustris, Spa erec = Sparganium erectum,Typ lati = Typha latifolia 

                            
SUM SUM                         
Phr aust 0.53** Phr 

aust                       

Nel nuci -0.04 -0.1 Nel 
nuci                     

Nym 
alba 0.07 

-
0.30*

* 
-0.15 

Nym 
alba                   

Sch lacu 0.38** -0.17 0.16 -0.07 Sch 
lacu                 

Cyp 
odor -0.09 -0.1 -0.04 -0.1 -0.05 

Cyp 
odo

r 
              

Cer 
deme 0.18* 0.21* -0.21* -0.01 -0.16 -

0.13 
Cer 

deme             
Spa 
erec 0.24** -0.06 -0.06 -0.14 0.16 -

0.03 -0.07 Spa 
erec           

Pot luce -0.18* 
-

0.23*
* 

-0.09 0.03 0.04 -
0.06 -0.17 -

0.04 
Pot 
luce         

Typ lati 0.52** 0.02 -0.07 -0.09 -0.05 -
0.04 0 0.09 -0.09 Typ 

lati       

Myr 
vert 0.06 -0.1 0.15 0.1 0.33*

* 
-

0.05 
-

0.26*
* 

-
0.07 0.01 -

0.09 
Myr 
vert     

Naj 
gram -0.04 -0.11 0.57*

* -0.12 0.03 -
0.03 -0.15 0.13 -0.03 -

0.05 
-

0.06 
Naj 
gra
m 

  

Pot Pect 0.25** 0.27*
* -0.08 -0.07 0.12 -

0.05 -0.19* -
0.08 -0.12 0.02 -

0.11 
-

0.06 
Pot 
pect 

 

 يرسته بند اول و دوم يمحور ها يروطور مشخص به  ،تيماکروف رهيچ يک گونه هايستيب فلوريمختلف از نظر ترک يتالاب ها

DCA فهرستن خود بعلت عدم کامل بودن يست که ايک کامل نين تفکي. هر چند ا(3)شکل  باشند يک مياز هم قابل تفک 

 يم 31/0و  44/0، 73/0، 57/0ب يز به ترتين آناليچهار محور اول ا يارزش محورباشد.  يز مين آناليا يبرا از تالاب ها کيستيفلور

 Ceratophyllum يبا گونه ها يدار يمحور اول به طور معن است. 04/4SDب از آن محور اول با مقدار ين شيل تريباشد و طو

جدول 4. همبستگي پیرسون )Pearson-r( بین داده هاي وزن زیتوده گونه هاي مختلف آبزي در تالاب هاي 
چهارگانه بابل. همبستگي هاي معني دار با **)p<0.01( و *)p<0.05( مشخص است. مخفف هاي گونه اي در 

جدول عبارتند از:
Cer deme = Ceratophyllum demersum, Cyp odor = Cyperus odoratus, Myr vert = Myriophyllum 
verticillatum, Naj gram = Najas graminea, Nel nuci = Nelumbium nuciferum, Nym alba = Nympha alba, 
Phr aust = Phragmites australis, Pot luce = Potamogeton lucense, Pot pect = Potamogeton pectinatus, 
Sch lacu = Schoenoplactus lacustris, Spa erec = Sparganium erectum,Typ lati = Typha latifolia
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-2 8

-2
6

Phr aust

Nel nuci

Nym alba

Sch lacu

Cer deme

Spa erec

Pot  luce

Typ lati

Myr  vert

Naj  gram

Pot  pect SUM

 

 بابل يدر تالاب ها يمختلف آبز يتوده گونه هايپلات( که اثر ز 211برداشت شده ) يپلاتها DCA يرسته بند نمودار -3شکل 
تنها گونه  ين نمودار سه پلات که حاويدر ا شود. ينمودار نشان داده م يرو (passive)ر فعال يگونه( به صورت غ 22)

Cyperus odoratus subsp. transcaucasicus  بوده است جزءoutlier   .درنظر گرفته شده است و حذف شده اند :
 : تالاب مرزون آباد.O: تالاب بصرا، : تالاب رمنت، تالاب لنگور، 

 در نمودار عبارتند از: يگونه ا يمخفف ها

Cer deme = Ceratophyllum demersum, Myr vert = Myriophyllum verticillatum, Naj gram = 
Najas graminea, Nel nuci = Nelumbium nuciferum, Nym alba = Nympha alba, Phr aust = 
Phragmites australis, Pot luce = Potamogeton lucense, Pot pect = Potamogeton pectinatus, Sch 
lacu = Schoenoplectus lacustris, Spa erec = Sparganium erectum,Typ lati = Typha latifolia 
 

 

 بحث

و با توجه  باشد يم اناهيش گيدر زمان اوج روآن  تودهيز يستم، جمع آوريد هر اکوسيزان توليم يها ياز موارد مهم در بررس يکي

ز در يها ن يور ماه است، جمع آوريا شهريدر مرداد و  ياهان مورد بررسيمورد گ ران و دريا يش در تالاب هايزان روين مينکه ايبه ا

 Phragmitesگونه ل حضور يبه دل(. 2371 ياضي)ر دهدبدست د تالاب يزان تولياز م يح ترير صحين زمانها انجام گرفت تا تصويا

شکل 3. نمودار رسته بندي DCA پلات هاي برداشت شده )128 پلات( که اثر زیتوده گونه هاي مختلف آبزي در تالاب هاي 
بابل )11 گونه( به صورت غیر فعال )passive( روي نمودار نشان داده مي شود. در این نمودار سه پلات که حاوي تنها گونه 

Cyperus odoratus subsp. transcaucasicus بوده است جزء outlier درنظر گرفته شده است و حذف شده اند.
: تالاب بصرا، O: تالاب مرزون آباد. : تالاب رمنت،   : تالاب لنگور،  
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در مکان های��ي که زیتوده زیاد اس��ت میزان 
گون��ه Nymphaea alba کاهش قابل توجهي 
دارد. بر اساس این نمودار و آنالیز همبستگي 
 Nelumbium پیرسون، در پلات هایي که گونه
 Ceratophyllum دیده شده، گونه nuciferum

demersum به ندرت یافت ش��ده است. گونه 

 Najas graminea و   Nelumbium nuciferm

تنها در تالاب مرزون آباد دیده ش��ده اند و در 
نهایت بر طبق نمودار DCA تالاب مرزون آباد 
و رمنت بیشترین سهم و ارتباط را در افزایش 

میزان زیتوده کلي تالاب ها دارند. 
مخفف هاي گونه اي در نمودار عبارتند از:

Cer deme = Ceratophyllum demersum, Myr 

vert = Myriophyllum verticillatum, Naj gram 

= Najas graminea, Nel nuci = Nelumbium 

nuciferum, Nym alba = Nympha alba, 

Phr aust = Phragmites australis, Pot luce = 

Potamogeton lucense, Pot pect = Potamogeton 

pectinatus, Sch lacu = Schoenoplectus 

lacustris, Spa erec = Sparganium erectum,Typ 

lati = Typha latifolia

بحث
یکي از موارد مهم در بررسي هاي میزان تولید 
هر اکوسیس��تم، جمع آوري زیت��وده آن در 
زمان اوج رویش گیاهان مي باشد و با توجه 
به اینکه این میزان رویش در تالاب هاي ایران 
و در مورد گیاهان مورد بررسي در مرداد و 
یا شهریورماه است، جمع آوري ها نیز در این 
زمان ها انجام گرفت تا تصویر صحیح تري از 
میزان تولید تالاب بدست دهد )ریاضي 1375(. 
 Phragmites australis به دلیل حضور گون��ه
در بیشتر پلات هاي هر ترانسکت و وزن نسبي 
بیشتر زیتوده آن در مقابل سایر گونه ها، این 

گونه داراي بیشترین مقدار زیتوده مي باشد. 
با این وجود متوس��ط میزان زیتوده این گیاه 
در تالاب هاي مورد مطالعه نس��بت به تالاب 
انزلي )حدود 4 کیلوگرم در متر مربع(  حدود 
 Bjork ،1375 یک به چهار مي باشد )ریاضي
and Berggren, 1976( و در ت��الاب امیرکلایه 

میزان متغیري را نش��ان مي دهد )آغوستین 
سنگر، 1355(. علت رابطه معکوس بین گونه 
وزن  زیت��وده،  می��زان  و   Nymphaea alba

خش��ک اندک این گونه در مقایسه با درصد 
پوش��ش و تراکم بالاي آن در تالاب هاي بابل 
مي باش��د. این نتیجه با یافته ریاضي )1375( 
در ت��الاب انزلي تطابق دارد زیرا مؤلف اخیر 
نشان داد که مکان هایي از تالاب که پوشیده از 
 Trapa برگ هاي بهم فشرده گیاه برگ شناور
natans مي باشد، کمترین زیتوده را دارا است. 

 Ceratophyllum افزایش می��زان زیتوده گونه
demersum در نمودار رس��ته بندي DCA در 

ارتباط مس��تقیم با افزایش حضور این گونه 
در تالاب ه��اي بص��راء، مرزون آباد و رمنت 
مي باش��د. عدم اجتماع پذی��ري بین گونه هاي 
 Ceratophyllum و   Nelumbium nuciferum

demersum  به دلیل رش��د ای��ن دو گونه در 

عمق ه��اي متف��اوت از آب مي باش��د )جلیلي 
فاضلاب ه��اي  ورود   .)1388 هم��کاران،  و 
صنعتي ب��ه تالاب هاي بابل به ویژه دو تالاب 
 Phragmites مرزون آباد و بصراء، گونه هاي
australis و Typha latifolia ک��ه در مقایس��ه 

با س��ایر گونه هاي آب��زي توانایي بالایي در 
جذب فلزات س��نگین موجود در فاضلاب ها 
از   ،)Adcock and Ganf, 1994( دارن��د  را 
تراکم نس��بتاً زیادي برخوردارند و این عامل 
موجب افزایش زیتوده کلي این دو تالاب شده 
اس��ت. اما با این وجود افزایش حضور گونه 
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Ceratophyllum demersum در ای��ن تالاب ها 

نش��ان دهنده پهنه هاي آبي باز نس��بتاً وسیع 
این تالاب ها اس��ت ک��ه در عمق هاي مختلف 
خود ش��اهد حضور گیاهان متنوع مي باشد. 
گونه Schoenoplectus lacustris گونه اي ثابت 
در حاش��یه تمامي تالاب هاي م��ورد مطالعه 
مي باش��د بنابراین تغییرات آن در آنالیزهاي 
ANOVA معني دار نخواهد بود. این وضعیت 

 Potamogeton ب��ه ص��ورت مش��ابه ب��راي
lucense نیز در جدول ANOVA قابل مشاهده 

اس��ت. تالاب لنگور تفاوت معن��ي داري را با 
سایر تالاب هاي مطالعه ش��ده از نظر میزان 
زیتوده نش��ان مي دهد. پوشش متراکم گونه 
Nymphaea alba در ای��ن تالاب و رقابت آن 

براي حذف سایر گونه ها از دلایل این اختلاف 
به ش��مار مي آید. بر اس��اس مشاهدات قبلي 
نویسندگان، این وضعیت همچنین در بسیاري 
از آببندان هاي مصنوعي و طبیعي با عمر کوتاه 
و یا متوسط در شمال ایران بویژه در مناطقي 
که در اطراف مزارع برنج با درصد قابل توجه 
نوسان آب مي باشند، نیز قابل روئیت است و 
دلیل آن احتمالاً در سازگار شدن سریع گونه 
مزبور در این شرایط تالابي است. گونه نیلوفر 
سفید علیرغم حجم بالا، بیوماس کمتري دارد. 
علاوه بر این، این تالاب نس��بت به تالاب هاي 
دیگر از پوشش Phragmites australis کمتري 
برخوردار اس��ت. یکي از دلایل رویش کمتر 
گیاهان بن در آب در این تالاب خش��ک شدن 
ناگهاني قس��مت هاي وس��یعي از حاشیه این 
تالاب در فصل تابستان است که فرصت رشد 
و گسترش گیاهان حاشیه اي را سلب مي کند.

با بررسي به عمل آمده بر روي زیتوده گیاهان 
چیره آبزي در 4 تالاب مهم بابل مشخص شد 
 Potamogeton  که در مکان هایي که گونه هاي

 Ceratophyllum demersum و   pectinatus

حضور دارن��د، میزان زیت��وده افزایش قابل 
توجهي دارند و این در حالي است که در مطالعه 
بر روي تالاب سیاه کشیم )جلیلي و همکاران، 
1388( نشان داده شد که افزایش حضور این 
دو گونه در ارتباط مس��تقیم با افزایش عمق 
آب مي باشد. همچنین با بررسي هاي به عمل 
آمده بر روي متوس��ط زیتوده در پلات هایي 
که گونه در آن ثبت ش��ده، مش��خص گردید 
 Typha latifolia ،Phragmites ک��ه گونه ه��اي
ب��ه   australis ،Scheonopelectus lacustris

ترتیب داراي بیشترین زیتوده مي باشند و این 
نتایج تا اندازه اي مطابق با پژوهشي است که 
 Karami et( بر روي تالاب هشیلان کرمانشاه

al. 2001( به انجام رسیده است. 

تالاب هاي چهارگانه بابل از جمله زیباترین و 
حساس ترین اکوسیس��تم هاي آبي در منطقه 
مي باشند که مي توانند علاوه بر استفاده رساني 
براي آب ب��ه مزارع مجاور، در تلطیف محیط 
اطراف، جلوگیري از سیل هاي مناطق بالادست، 
مخزني براي رس��وب گیري و کاهش آلودگي 
محیطي، و مهمتر از همه براي اهداف آموزشي 
براي محققان و دانشجویان نقش هاي مؤثري 
ایفا کنند. با این وجود بي مهري هاي گسترده 
به این تالاب ها و ورود ان��واع مواد آلاینده و 
فاضلاب هاي شهري و روستایي و مزارع به 
داخل آنها سبب دگرگوني سیماي طبیعي آنها 
ش��ده و روندي قهقرایي در آنها حاکم نموده 
است. پیش��نهاد مي گردد با مدیریت علمي بر 
اکوسیستم و نگاه ویژه هیدرودینامیکي به آن، 
از آس��یب هاي احتمالي ناشي از هجمه برخي 
از گونه هاي آبزي بیگانه که هم اکنون دامن گیر 
بس��یاري از تالاب هاي مهم و زیباي ش��مال 

ایران شده است، جلوگیري کنیم.
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