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چكیده
Salix بزرگترین جنس خانواده )Salicaceae( می باشد. در این مطالعه 
ویژگی های اپیدرم و ساختار تشریحی برگ شش گونه از سه بخشه 
مختلف Salix مورد بررس��ی قرار گرفت. نمونه ها از کرج )مؤسس��ه 
تحقیقاتی البرز( جمع آوری ش��دند. این صفات شامل: شكل و الگوی 
آنتی کلینال سلولهای اپیدرم تحتانی، نوع، اندازه و تراکم روزنه، نوع 
مزوفیل، تعداد لایه های پارانشیم نردبانی و شكل سلولهای آن، نوع و 
پراکنش بلور، تعداد و ش��كل سلولهای لایه هیپودرمی بود. سلولهای 
اپیدرمی در چهارگونه از شش گونه بررسی شده به شكل چند ضلعی 
و نامنظ��م و در دو گونه دیگر به ش��كل چند ضلع��ی بود. گونه های 
مورد نظر انواع متفاوتی از روزنه را داش��تند. تمام گونه ها دارای یک 
لایه هیپودرم بودند که ش��كل سلولهای آن در بین گونه های مختلف 
متفاوت ب��ود. مزوفیل در تمام گونه های بررس��ی ش��ده از نوع دو 
طرفه )ایزولترال( و فاقد فضاهای خالی بود. تعداد لایه های پارانشیم 
نردبانی و پراکنش بلور در گونه های مختلف متغیر بود. نتایج بدست 
آمده نش��ان داد که بس��یاری از ویژگی های تشریحی در شش گونه 
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مشابه هستند. درون افراد یک گونه، شكل سلولهای اپیدرمی و الگوی 
آنتی کلینال آنها همچنین ش��كل سلولهای هیپودرمی ثابت است. این 
ثبات نشان می دهد که این صفات می توانند برای جداسازی بعضی از 

گونه ها با ارزش باشند. 

واژه های كلیدی: تشریح، برگ، اپیدرم، پارانشیم، بید، ایران

مقدمه
تص��ور می ش��ود ک��ه جن��س بید یك��ی از 
بررس��ی  ب��رای  تاکس��ونها  مش��كل ترین 
تاکس��ونومیكی باشد. چندین عامل در ایجاد 

این مشكلات تاکسونومیكی دخالت دارند:
1- محدوده وس��یعی از تغییرات فنوتیپی در 
میان گیاهان منفرد و یا جمعیتهای درون یک 

گونه وجود دارد.
2- می��زان بالایی از هیبریداس��یون طبیعی 
مورفولوژیك��ی  ابه��ام   )Skvortsov, 1968(

موجود در گونه های مختلف را تشدید می کند.
3- زمانهای گلدهی متفاوت گلهای نر و ماده 
در درون گونه های یكس��ان بید، شناس��ایی 
تاکسونومیكی و تشریح آنها را دچار مشكل 
می کن��د. رفتاره��ای تاکس��ونومیكی کاملًا 
متفاوت در بررس��ی سیستماتیكی جنس بید 
یافت می ش��ود. Kimura )1928( بید را به دو 
 Rechinger  ،)Prottia and Euitea( زیرجنس 
 Salix, Chameatia( به سه زیرجنس )1965(

Skvortsov ،(and Coprisalix )1968( به س��ه 

 ،(Vertix, Salix and Chamatia( زیرجن��س 
 Salix and( ب��ه دو زیرجن��س )1976( Dorn

Vertix( و Argus )1997( ب��ه چهار زیرجنس 

 )Salix, Longifolia, Chamaetia and Vertix(

)1969( در ایران 13  Skvortsov .تقس��یم کرد

گونه درختی و درختچه ای را شناسایی کرد. 
Maassoumi )2009( تعداد کلی گونه های بید 

را از 12 گون��ه به 31 گون��ه و هفت دورگه 
افزایش داد.

به طور کلی اپیدرم و آناتومی برگ یک صفت 
مفید برای شناس��ایی و طبقه بندی گونه ها و 
 )1970( Mashima جنس هاست. در جنس بید
روزن��ه برگ 48 گونه بی��د را مطالعه کرد و 
در این جنس 19 روزنه را بر اس��اس تعداد 
س��لولهای هم��راه توصیف ک��رد. همچنین 
Binns و Blunden )1980( آناتوم��ی ب��رگ 

گونه های بید و هیبرید آنها را مطالعه کرد و 
 S. alba 1967( صفات اپیدرمی برگ( Pataky

L., S. fragilis و .S. arbuscular L را مقایسه 

کرد. اخیراً خلیلی و همكاران )2010( بررسی 
تشریحی برگ را در چند گونه از بید در ایران 

انجام داده اند.

مواد و روش ها 
شش گونه از جنس بید از ایستگاه تجربی کرج 
)مؤسسه البرز، وابسته به مؤسسه تحقیقات 
جنگل ها و مراتع( جمع آوری و بررسی شدند. 
 S. alba, S. excelsa, S. ای��ن گونه ه��ا ش��امل
australior متعلق به زیرجنس Salix بخش��ه 

ب��ه بخش��ه  متعل��ق   Salix،  S. babylonica
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 S. elbursensis و   S. carmanica و   Subalba

متعلق به زیرجنس Vitrex، بخشه Helix بودند 
)جدول 1(.

نمونه های اپیدرمی برای مطالعه میكروسكوپی 
از برگه��ای ن��ورس و از نواحی میانی برگ 
گرفته ش��د. اپیدرم از برگ تازه جدا ش��د و 
 )NaoH( به مدت 15 دقیقه در محلول س��ود
قرار داده شد و پس از شستشو با سبز متیل 

رنگ آمیزی گردید.
ب��رای بررس��ی های تش��ریحی، برش های 
عرضی توسط دس��ت از نواحی میانی برگ 
تهیه شد. نمونه ها به مدت 15 دقیقه در محلول 
آب ژاول قرار داده شدند. بعد از شستشو با 
آب ب��ه مدت 1 دقیقه در محلول آب و اس��ید 
اس��تیک %1 قرار گرفته و پس از شستشوی 
مجدد با آب به مدت 5 دقیقه در کارمن زاجی 
قرار داده ش��دند. پس از شستش��و به مدت 
2 دقیقه در س��بز متیل ق��رار داده و مجدداً 

شستشو داده شدند.

نتایج  
صفات اپیدرمی

شكل سلولهای اپیدرم زیرین عمدتاً چندضلعی 
بود و در سه گونه ازشش گونه مورد بررسی 
S. alba, S. babylonica, S. excelsa سلولهای 

اپیدرمی هر دو شكل چندضلعی و نامنظم را 
داشتند. 

الگ��وی دیواره ه��ای آنتی کلینال س��لولهای 
اپیدرمی به سه نوع تقسیم می شود:

 :)straight-curved( 1- نوع راست تا انحنادار
در زیر جنس Salix، در بخشه Salix، این نوع از 
 ،)a1 شكل( S. albaدیواره های آنتی کلینال در
S. excelsa )شكل h1(، در بخشه Subalba، در 

 ،Helix و در بخشه )d1 ش��كل( S. babylonica

 S. elbursensis و )f1 شكل ( S. carmanica در
)شكل g1( مشاهده شد.

2- نوع تا حدی م�وج دار )repend(: این نوع 
 S. babylonica ،)b1 شكل( S. alba در سه گونه
)شكل e1( و S. excelsa )شكل i1( مشاهده شد.

جدول 1. گونه ها و محل جمع آوری آنها برای بررسی اپیدرم تحتانی و بررسی آناتومیكی در بید

 2 

به طور کلی اپیدرم و آناتومی برگ یک صفت مفید برای شناسایی و طبقه بندی گونه ها و جنس هاست. در 

روزنه را بر  11را مطالعه کرد و در این جنس بید گونه  84( روزنه برگ 1970) Mashimaجنس بید 

( آناتومی برگ گونه های بید 1980) Blundenو  Binnsین همچناساس تعداد سلولهای همراه توصیف کرد. 

 .S و  S. alba L., S. fragilis( صفات اپیدرمی برگ 1967) Patakyو هیبرید آنها را مطالعه کرد و 

arbuscular L. .( بررسی تشریحی برگ را در چند گونه از 2212خلیلی و همکاران ) اخیرا را مقایسه کرد

 ده اند.بید در ایران انجام دا

 

 مواد و روشها 

( ، وابسته به موسسه تحقیقات جنگل ها و مراتع)موسسه البرز گونه از جنس بید از ایستگاه تجربی کرج شش

متعلق به زیرجنس  S. alba, S. excelsa, S. australiorبررسی شدند. این گونه ها شامل  وجمع آوری 

Salix هبخش Salix ، S. babylonica  بخشهمتعلق به Subalba  وS. carmanica  وS. elbursensis 

 .(1)جدول بودند Helix ه، بخشVitrexمتعلق به زیرجنس 

بیرگ گرفتیه شید. اپییدرم  مییانی نمونه های اپیدرمی برای مطالعه میکروسکوپی از برگهای نورس و از نواحی 

با سبز متییل  پس از شستشو قرار داده شد و (NaoHسود )دقیقه در محلول  11از برگ تازه جدا شد و به مدت 

 رنگ آمیزی گردید.

از نواحی میانی برگ تهیه شد.  نمونه ها بیه میدت برش های عرضی توسط دست ی، تشریح های برای بررسی

 اسیییدو دقیقییه در محلییول آو  1. بعیید از شستشییو بییا آو بییه مییدت نددقیقییه در محلییول آو ژاول قییرار داده شیید 11

پیس  .نداده شیددقیقه در کارمن زاجی قیرار د 1ستشوی مجدد با آو به مدت ش و پس از ه% قرار گرفت1 یکاست

 .نددقیقه در سبز متیل قرار داده و مجددا شستشو داده شد 2از شستشو به مدت 

 

 تاکسون آوری محل جمع ره هرباریومیاشم
 Salixزیر جنس   
 Salix هبخش  

 S. alba مرکزی، اردبیل، کردستان  1515و  1515بابایی
 S. australior مرکزی 1555 بابایی

 S. excels چهارمهال و بختیاری مرکزی، تهران، 1بابایی  151 ،1515 ،1511 ،1515
 Subalbaبخشه   
 S. babylonica تهران 1551بابایی
 Vitrexزیرجنس   
 Helixبخشه   
 S. carmanica کرج  1555بابایی

 S. elbursensis تهران  بابایی 1515، 1515و  1515
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دستگاه روزنه ای 
ترکیبی از س��ه نوع دستگاه روزنه ای وجود 
لاتروسیتیک  آنموسیتیک،  پاراسیتیک،  دارد. 
که هر س��ه ن��وع در تمام گونه ه��ای مورد 
بررس��ی وجود داشت. روزنه غالب در آنها، 

روزنه نوع پاراسیتیک بود.
ان��دازه س��لول های روزن��ه )1/91-1/33( 
* )1/36-2/41( میك��رون ب��ود. بزرگترین 

روزنه درS. excelsa و کوچكترین روزنه در 
S. carmanica مشاهده شد.

- 7/01 متغی��ر بود.  تراک��م روزن��ه 13/54
بالاتری��ن تراکم روزن��ه در S. carmanica و 
کمترین تراکم در S. australior مشاهده شد.

صف��ات اپیدرمی برگ به ط��ور خلاصه در 
جدول 2 بیان شده است.
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 درم تحتانی و بررسی آناتومیکی در: گونه ها و محل جمع آوری آنها برای بررسی اپی1جدول 
 بید

 تاکسون آوری محل جمع ره هرباریومیاشم    

 Salixزیر جنس       

 Salix هبخش      

 S. alba مرکزی، اردبیل، کردستان 1515و  1515 بابایی    

 S. australior مرکزی 1555 بابایی    

 S. excels چهارمهال و بختیاری مرکزی، تهران، 5بابایی  1555،1551،1555،155    

 Subalbaبخشه       
 S. babylonica تهران 1555بابایی    

 Vitrexزیرجنس       

 Helixبخشه       

 S. carmanica کرج 1555 بابایی    

 S. elbursensis تهران بابایی 1555 ،1515و  1515    
 

 

 به بخش نتایج منتقل شود 2و  1جداول 

 بید گونه از  شش. صفات اپیدرم تحتانی برگ 2ول جد

 روزنهاندازه  تراکم روزنه  نوع روزنه شکل
mµ 

 الگوی آنتی کلینال
 سلولهای اپیدرمی

شکل 
 سلولها
 اپیدرمی

 تاکسون

 Salixزیر جنس       
 Salix هبخش      

1a, 1b Par,Ano, L1, L2 70/17  64/1×27/2  Str-curv , rep Pol, Irr S. alba 

1c Par,Ano, L1, L2 71/0  22/1×31/2  Str-curv Pol, Irr S. australior 

1h, 1i Par,Ano, L1, L2 07/2  71/1×34/2  Str-curv , rep Pol, Irr S. excelsa 

 Subalba هبخش      
1d, 1e Par,Ano, L1, L2 07/2  33/1×33/2  Str-curv , rep Pol, Irr S. babylonica 

 Vitrexزیرجنس       
 Helix هبخش      

1f Par,Ano, L1, L2 46/13  33/1×33/1  Str-curv Pol S. carmanica 

1g Par, L1 36/12  33/1×21/1  Str-curv Pol S. elbursensis 
 

Irr, irregular., Pol, polygonal., Rep, repand., Str-curv, straight to curved., Ano, anomocytic., L1, L2, 

laterocytic 1,2., Par, paracytic. 

 

 

 

جدول 2. صفات اپیدرم تحتانی برگ شش گونه از بید

صفات تشریحی 
مزوفیل

در تم��ام گونه های بررس��ی ش��ده مزوفیل 
از نوع ایزولترال و فاقد بافت اس��فنجی بود. 
پارانش��یم نردبان��ی فاقد فضاه��ای خالی و 
مجاری ترشحی و مزوفیل از نوع متراکم بود.

ب��ا توجه به اینكه برگها از موقعیت یكس��ان 
جمع آوری شدند و تقریباً هم سن بودند، تعداد 
لایه های پارانشیم نردبانی می تواند به عنوان 

یک صفت تاکسونومیكی در نظر گرفته شود.
 S. alba در ،Salix بخش��ه Salix در زیرجنس
)شكل a2( مزوفیل ش��امل پنج یا شش لایه، 
 S. excelsa ،پنج لایه )b2 شكل( S. australior

 ،Subalba پنج یا شش لایه، در بخشه )f2 شكل(
در S. babylonica  )ش��كل c2( مزوفیل چهار 

لایه بود.
 S. در ،Helix بخش��ه ،Vitrex در زیرجن��س
carmanica )ش��كل d2( مزوفیل پنج یا شش 
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 نوع روزنه شکل
تراکم 
 روزنه 

 روزنهاندازه 
mµ 

الگوی آنتی 
سلولهای  کلینال

 اپیدرمی

شکل 
 سلولها
 اپیدرمی

 تاکسون

 Salixزیر جنس       

 Salix هبخش      
5a, 5b Par,Ano, L1, L2 50/55  15/5×55/5  Str-curv , rep Pol, Irr S. alba 

5c Par,Ano, L1, L2 55/0  55/5×15/5  Str-curv Pol, Irr S. australior 

5h, 5i Par,Ano, L1, L2 05/5  55/5×15/5  Str-curv , rep Pol, Irr S. excelsa 

 Subalba هبخش      

5d, 5e Par,Ano, L1, L2 05/5  51/5×15/5  Str-curv , rep Pol, Irr S. babylonica 

 Vitrexزیرجنس       
 Helix هبخش      

5f Par,Ano, L1, L2 11/51  11/5×51/5  Str-curv Pol S. carmanica 

5g Par, L1 11/55  11/5×55/5  Str-curv Pol S. elbursensis 

 
Irr, irregular., Pol, polygonal., Rep, repand., Str-curv, straight to curved., Ano, anomocytic., L1, L2, 

laterocytic 1,2., Par, paracytic. 

 

 

 تاکسون مزوفیل   کریستال  هیپودرم  لشک

 

 شکل سلولها 
تعداد 

   پراکنش  لایه
شکل 
 سلولها

تعداد لایه 
های 

 نردبانی
 نوع

 
 Salixزیر جنس            

 Salix هبخش           
5a, 1a  دوطرفی 1،5 ای استوانه   زیاد  5 اشکال مختلف S. alba 
5b, 1b  دوطرفی 1 ای استوانه   متوسط  5 مستطیلی شکل S. australior 
5f, 1f  دوطرفی 1،5 ای استوانه   زیاد  5 اشکال مختلف S. excelsa 

 Subalbaبخشه  دوطرفی          

5c, 1c  

گرد تا بیضی 
 شکل

5 
 

 زیاد
  

 1 ای استوانه
 دوطرفی

S. babylonica 

 Vitrexزیرجنس دوطرفی          

 Helixبخشه  دوطرفی          
5d, 1d  دوطرفی 1،5 ای استوانه   متوسط  5 تقریبا گرد S. carmanica 
5e, 1e  دوطرفی 1 ای استوانه   خیلی کم  5 تقریبا گرد S. elbursensis 
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لایه و در S. elbursensis )شكل e2( چهار لایه 
بود. صفات تش��ریحی ب��رگ در بید به طور 

خلاصه در جدول 3 بیان شده است.

شكل سلول های نردبانی
 ،S. alba در ،Salix بخش��ه Salix در زیرجنس
سلولهای نردبانی به شكل استوانه ای، سلولهای 
 S. australior   تمام لایه ها تقریباً یک اندازه و در
س��لولهای رو ب��ه اپیدرم فوقانی س��لولهای 
طویل تری بودند، در S. excelsa، سلولها تقریباً 
استوانه ای، یک لایه که به سمت اپیدرم فوقانی 
بود خیلی کشیده تر و طویل تر از لایه های دیگر 

بود، س��لولهای لایه های دیگر تقریباً هم اندازه 
بوده و ش��كل نامنظمی داش��تند. در بخش��ه 
Subalba، در S. babylonica، سلولهای نردبانی 

استوانه ای شكل طویل و تقریباً هم اندازه بودند.
 S. در ،Helix بخش��ه ،Vitrex در زی��ر جن��س
carmanica، س��لولهای نردبان��ی به ش��كل 

 S. elbursensis استوانه ای و هم اندازه بودند و در
دو لایه که به سمت اپیدرم فوقانی بود به شكل 
استوانه ای و بس��یار طویل تر از دو لایه دیگر 
بود و سلولهای دو لایه دیگر کاملًا استوانه ای 

نبودند و شكل نامنظم تری داشتند.

كریستال )نوع و پراكنش(
در تمام گونه های بررسی شده کریستال از نوع 
ستاره اي و به صورت منفرد بود. پراکنش بلور 
در بین گونه ها متغیر بود. بالاترین پراکنش در 
 S. مش��اهده شد و در S .carmanica و S. alba

elbursensis پراکنش بلور خیلی کم و نادر بود 

و یا اصلًا هیچ بلوری مشاهده نشد.

هیپودرم
در تم��ام گونه های مورد بررس��ی هیپودرم 
ب��ه صورت یک لایه و در زیر اپیدرم تحتانی 

وجود داشت.
 S. alba در ،Salix بخش��ه Salix در زیرجنس
)ش��كل a4( و S. excelsa )شكل f4( سلولهای 
هیپودرم اش��كال مختلف و ان��دازه مختلف 

جدول 3. صفات تشریحی شش گونه از بید

 3 

 نوع روزنه شکل
تراکم 
 روزنه 

 روزنهاندازه 
mµ 

الگوی آنتی 
سلولهای  کلینال

 اپیدرمی

شکل 
 سلولها
 اپیدرمی

 تاکسون

 Salixزیر جنس       

 Salix هبخش      
5a, 5b Par,Ano, L1, L2 50/55  15/5×55/5  Str-curv , rep Pol, Irr S. alba 

5c Par,Ano, L1, L2 55/0  55/5×15/5  Str-curv Pol, Irr S. australior 

5h, 5i Par,Ano, L1, L2 05/5  55/5×15/5  Str-curv , rep Pol, Irr S. excelsa 

 Subalba هبخش      

5d, 5e Par,Ano, L1, L2 05/5  51/5×15/5  Str-curv , rep Pol, Irr S. babylonica 

 Vitrexزیرجنس       
 Helix هبخش      

5f Par,Ano, L1, L2 11/51  11/5×51/5  Str-curv Pol S. carmanica 

5g Par, L1 11/55  11/5×55/5  Str-curv Pol S. elbursensis 

 
Irr, irregular., Pol, polygonal., Rep, repand., Str-curv, straight to curved., Ano, anomocytic., L1, L2, 

laterocytic 1,2., Par, paracytic. 

 

 

 تاکسون مزوفیل   کریستال  هیپودرم  لشک

 

 شکل سلولها 
تعداد 

   پراکنش  لایه
شکل 
 سلولها

تعداد لایه 
های 

 نردبانی
 نوع

 
 Salixزیر جنس            

 Salix هبخش           
5a, 1a  دوطرفی 1،5 ای استوانه   زیاد  5 اشکال مختلف S. alba 
5b, 1b  دوطرفی 1 ای استوانه   متوسط  5 مستطیلی شکل S. australior 
5f, 1f  دوطرفی 1،5 ای استوانه   زیاد  5 اشکال مختلف S. excelsa 

 Subalbaبخشه  دوطرفی          

5c, 1c  

گرد تا بیضی 
 شکل

5 
 

 زیاد
  

 1 ای استوانه
 دوطرفی

S. babylonica 

 Vitrexزیرجنس دوطرفی          

 Helixبخشه  دوطرفی          
5d, 1d  دوطرفی 1،5 ای استوانه   متوسط  5 تقریبا گرد S. carmanica 
5e, 1e  دوطرفی 1 ای استوانه   خیلی کم  5 تقریبا گرد S. elbursensis 
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داشتند، در S. australior )شكل b4( مستطیلی 
 ،Subalba شكل و هم اندازه بودند. در بخشه
در S. babylonica ) شكل c4(  گرد تا بیضوی 

شكل و تقریباً هم اندازه بودند.
 S. در ،Helix بخش��ه ،Vitrex در زی��ر جن��س
 S. elbursensis و   )d4 )ش��كل   carmanica

)شكل e4(، سلولهای هیپودرمی تقریباً گرد و 
هم اندازه بودند.

رگبرگ اصلی
در تمام گونه های مورد بررسی بافت آوندی 
شامل یک دسته آوند مرکزی بود که در هر 

دو سمت آوند مرکزی یک دسته فیبر و چند 
لایه اسكلرانشیم وجود داشت.

در S. alba )ش��كل a3(، در اپیدرم فوقانی و 
 S. excelsa تحتانی چهار لایه اسكلرانشیم، در
)شكل f3( س��ه لایه، در S. australior )شكل 
 )c3 ش��كل( S. babylonica پنج لایه و در )b3

دو لایه وجود داشت.
در S. carmanica )ش��كل d3( در زیر اپیدرم 
فوقانی و تحتانی س��ه لایه اسكلرانش��یم و 
در S. elbursensis )ش��كل e3( در زیر اپیدرم 
تحتانی چهار لایه و زیر اپیدرم فوقانی س��ه 

لایه اسكلرانشیم وجود داشت.

 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 f: شکل  . d, e: S. babylonica های. شکل c: S. australior. شکل  a, b: S. alba های. شکل a-f هایشکل . 1شکل  

S.carmanica  شککل .g: S. elbursensis شککل های .h, i: S. excelsa ی کککه دارای دش شککل  ی کک    . در گونککه یککا

ش شکل  دش  مربکوط بکه Str-curv شل  اشل مربوط به س ولهای اپی رمی چ ک  لک  ی ش د کوارن ین کی ک ی کال نکو  

 می باش . Repش د وارن ین ی ک ی ال نو   نام ظمس ولهای اپی رمی 

 

 

  

 

 

 .S.carmanica :f  شكل .S. babylonica :d, e شكل های .S. australior :c شكل .S. alba :a, b شكل های .a-f شكل 1. شكل های
شكل S. elbursensis :g. شكل های S. excelsa :h, i. در گونه هایی که دارای دو شكل هستند شكل اول مربوط به سلول های 
نامنظم و دیواره  اپیدرمی  به سلول های  و شكل دوم مربوط   Str-curv نوع  آنتی کلینال  و دیواره  اپیدرمی چند ضلعی 

آنتی کلینال نوع Rep می باشد.
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 ؛c: S. babylonica ؛b: S. australior ؛a: S. alba  مزشفی  در بکر  ررلکی بکرش شکن گونکه ا. بیک . .2شل  

d: S. carmanica؛ e: S. elbursensis؛ f: S. excelsa. 

 

 

 

 

 

 

شكل 2. مزوفیل در برش عرضی برگ شش گونه از بید. 
a: S. alba; b: S. australior; c: S. babylonica; d: S. carmanica; e: S. elbursensis; f: S. excelsa  
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 .d: S ؛c: S. babylonica ؛b: S. australior ؛A: S. alba .بککر  ررلککی بککرش درشککن گونککه ا. بیکک .3شککل  

carmanica؛ e: S. elbursensis؛ .f: S. excelsa. 

 

 

 

 

 

 

شكل 3. برش عرضی برگ در شش گونه از بید.
a: S. alba; b: S. australior; c: S. babylonica; d: S. carmanica; e: S. elbursensis; f: S. excelsa  
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 .d: S ؛c: S. babylonica ؛b  :S.  australior ؛a: S. alba لا ه ییپودرمی در شن گونکه مکورد بررسکی .3شل  

carmanica؛ e: S. elbursensis؛ f: S. excelsa. 

 

 

 

 
شكل 4. لایه هیپودرمی در شش گونه مورد بررسی.

a: S. alba; b: S. australior; c: S. babylonica; d: S. carmanica; e: S. elbursensis; f: S. excelsa  
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بحث
صفات اپیدرمی

وجود سلولهای اپیدرمی نامنظم و چند ضلعی 
و وجود دو نوع دیواره آنتی کلینال سلولهای 
اپیدرمی در س��ه گونه مربوط به زیر جنس 
S. alba, S. excelsa, S. australior( Salix( و 

همچنین وجود سلولهای اپیدرمی چند ضلعی 
و وجود دیواره آنتی کلینال نوع str-curv در 
دو گونه مربوط به زیرجنس Vitrex، بخش��ه 
S. carmanica( Helix و S. elbursensis( دارای 

ثبات بود. بنابراین، ش��كل سلولهای اپیدرمی 
و دیواره های آنتی کلینال آنها می تواند برای 
درك سیس��تماتیكی گونه های Salix تا حدی 

مفید باشد.
گون��ه ویژگی ه��ای  ی��ک  همچنی��ن درون 
س��لولهای اپیدرمی، شكل سلولهای اپیدرمی 
و دیواره ه��ای آنتی کلینال آنها کاملًا ثابت و 
دائمی هس��تند، این ثبات باعث می ش��ود که 
ای��ن خصوصیات برای جدا ک��ردن تعدادی 
از گونه ها با تفاوتهای فنوتبپی کم و مبهم با 

ارزش باشد.
دس��تگاه روزن��ه ای در Salix تنوع زیادی را 
نشان داد و انواع متفاوتی حتی در گونه های 

مشابه یافت شد.
درون جنس Salix، با توجه به اینكه گونه های 
مورد بررس��ی ویژگی روزنه ای مش��ابه، از 
قبیل وجود روزنه پاراسیتیک و لاتروسیتیک 
را نش��ان دادند، بنابراین این تش��ابه ارزش 
صفات روزن��ه ای را ب��رای رده بندی درون 

جنسی Salix محدود می کند.

اندازه و تراكم روزنه
با توجه به اینكه نمونه های مورد بررسی در 
شرایط یكس��ان پرورش داده شدند، اندازه، 

ش��كل و تراکم روزنه می توان��د یک معرف 
در کنار س��ایر صفات ذکر شده برای درك 
سیستماتیكی این گونه ها باشد. در این مطالعه 
چهارگونه مرب��وط به زیرجنس Salix دارای 
روزنه ه��ای بزرگتر با تراک��م پایین بودند، 
در حالیك��ه در دو گونه مربوط به زیرجنس 
Vitrex، بخشه Helix، روزنه کوچكتر با تراکم 

بالاتر داشتند.

صفات تشریحی برگ
تم��ام گونه ه��ای مورد بررس��ی در صفات 
تش��ریحی دارای بافت مزوفی��ل نرده ای دو 
طرف��ی، فاقد مزوفیل اس��فنجی، س��لولهای 
نردبان��ی فاقد فضاه��ای خال��ی و مجاری 
ترشحی، نوع بلور به شكل ستاره ای، دستگاه 
آون��دی، وجود فقط یک لای��ه هیپودرمی در 
اپیدرم تحتانی مشابهت نشان دادند، اما تعداد 
لایه های پارانش��یم نردبان��ی، پراکنش بلور 
و شكل س��لولهای لایه هیپودرمی در شش 
گون��ه مورد نظر متفاوت ب��ود. با وجود این 
تفاوتها در شش گونه، هر تاکسون یک ثبات 
قابل توجهی را برای صفات تشریحی نشان 
داد، در واقع در درون افراد یک گونه صفات 
تشریحی از ثبات قابل توجهی برخوردار بود. 

سپاسگزاری
از معاونت پژوهشی دانشگاه الزهراء )س( به 
جهت تامین بخش��ی از هزینه های این تحقیق 

تشكر و سپاسگزاری می گردد.
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