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 چکیده
دارای سه سرده با پنج گونه نیمه انگل در ایررا    Loranthaceaeتیره 

اسررتس سرررده اررای ایررا تیرررهر اساسررار در نرروایم گر  رریری   نیمرره  
ی  ایرا تیررهر در د   نه ره    اعضرای گر  یری جهرا  گ رشرد دارنر س    

جغرافیایم از جمله نوایم البرز   ق مت ارای  رزر ی ایررا  پررازن      
د بررسم قرار گرفشن  شرا ل  تاز و  اایم زه در ایا آنالی   ور سدارن 
زره   L. europaeus: دارد است زره ورود د  گونره     Loranthusسرده

دروشا  گلابم   ی با  آ زه  L. grewinkii   انگل دروشا  بلوط است
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ر زره  V. album   V. laxumبا د  گونه:  Viscumر جنس   بادام است
زره   رArceuthobium oxycedriبه دروشا   خشلفم یمله  رم زننر      

بخ   سیعم از جنگل اای سر  در اسشا  سمنا  را تحت ترثییر قررار   
تغییررر یافشررهر از  CTABر د بررا اسررشفاده از  تررام DNA  ررم دارر س

 nrDNA ITSشر ه   قهعرات    اسرشخرا  اای تازه   اربراریو م   نمونه
 cpDNA trnL-F    27تکثیررر   ترروالم یررابم شرر ن س در ایررا  هالعرره 

   ITSتاز رو  در آنرالی     23ر trnL-Fتاز و  در آنالی   24تاز و  )
تاز رو  بره    3تاز و  در آنالی  ترزیبم( به عنروا  در   گرر ه      20

به  نظور بازسرازی ر ابرف فیلرو نم     عنوا  بر   گر ه انشخاب ش ن س
  بررسم  ی ا  وویشا ن ی ایا تیره برا سرایر    Loranthaceaeتیره 
اسرشفاده از ر د  ر داده اای  ولکرولم برا   Santalalesسشه اای را تیره

   Bayesianر د ر (Maximum Parsimonyبیشینه صرفه جرویم ) 
نشایج  را   آنالی  ش ن س (Maximum Likelihood) ر د بیشینه ایشمال
 هلق اجماع دروت  ستک تبار است Loranthaceaeنشا   م دا  تیره 

ر ITS   trnL-F رز ی با بیششریا پارسیمونم برای داده اای ترزیبم 
د  تیررره اعضررای % برررای 100د  زررلاد تررک تبررار بررا ارزد یمایررت   

Loranthaceae   Viscaceae دا س را نشا   م 
 

ر Viscaceaeر Loranthaceae: فیلرو نم  ولکررولمر  هاای کلیاادی  واژه
 سtrnL-Fر ITSگیااا  انگلر 

 
 مقدمه

با ر Loranthaceae Juss. (1808)تیره نیمه انگل 
در  نررا ق اساسررار گونرره  910   سرررده 73

ر در  نرا ق  عشر ل   داششهپرازن   گر  یری
ار پار آسیار جنوب آ ریکار اسشرالیا   نیوزلن  

بروم از  ؤلفیا برای  نی   شاا ه  م شون س
د  زیررر وررانواده در   Loranthaceaeتیررره

   Loranthoideaeنظررررر  ررررم گرفشنرررر ر  
Viscoideae (Eichler, 1868; Engler, 

1889; Engler and Kranse, 1935; 
Rizzini, 1982)   س اگرچرره در  ب رره بنرر ی

 Viscoideaeزلاسرریک گتشررشه زیررر تیررره    
در نظر گرفشه  Loranthaceae هاز تیرئى ج 

 هالعرررات  رررم شررر ر  لرررم برررر اسرررا     
ر سررلولم   (Kujit, 1969) شناسررم ریخررت

 ,Johri and Bhatnagar) شناسرم   جنریا 
1960; Dixit, 1962; Barlow, 1964; 

Barlow and Wiens, 1971) ر جغرافیررای
برره دنبررال آ     (Barlow, 1983)زی ررشم 

ایا د   تفا ت اایم در ایا د  گر هرة    شاا
زیر تیرره بره عنروا  د  تیرره  جر ا در نظرر       

برره  Viscoideaeزیررر تیررره    گرفشرره شرر ن 
در  Loranthaceaeعنوا  تیره ای   جر ا از  

 Kuijt (1969)    Polhillنظرر گرفشره شر س   

(1998)   Wiens   با اسشفاده از تفا ت ارای
   Viscaceae  یررررررررررا  د  تیررررررررررره 

Loranthaceae    ر از جملرره  جررود پوشرر
چ بناک  ی ریا برر ر ی دانره سررده ارای      

   جود گل اای درشرت     Viscaceaeتیره 
فنجررانم شررکل در بیشررشر  اررنگررم بررا سرراوش

ر ایرا د    Loranthaceaeسرده ارای تیرره   
بررسم  ول شاوه  تیره را از ام ج ا زردن س

اای دروت فیلو نمر تک نیایم برود  ایرا د    
م زنرررر ر زیرررررا ییرررر   ررررٔ  تیررررره را تررررا

Loranthoideae   از  یررررر ا   وتاسررررریو
برورروردار  Viscoideaeزمشررری ن رربت برره  

 س(Nickrent and Duff, 1996)       اسرت 
 LSUر ITS هالعات  ولکولم اویر بر اسا  

 SSU    ا ررشه ایtrnL-F رmatK   rbcL 
تیرررره  زلر پلاسرررشمر ترررک تبررراری برررود   

Loranthaceae  را ایبات زرد   امچنیا ایا
تیررررره برررره عنرررروا  وررررواار د  تیررررره    

Schoepfiaceae   Misodendraceae  در
 ,Nickrent and Duff)نظررر گرفشرره شرر  

1996; Nickrent et al., 1998; Nickrent 
and Malécot, 2001; Vidal-Russell 

and Nickrent, 2008)    س آورریا  هالعرات
تک نیایم برود  ایرا    ولکولم  صورت گرفشه 

سرررده تیررره را شرر ی ار یمایررت  ررم زنرر      
Nuytsia  را به عنوا  وواار باقم سرده اای

 وجرررود در ایرررا تیرررره  عرفرررم  رررم زنررر  
(Nickrent et al., 2010)نشرایج  امچنریا   س

ر  ولکررولمب سررت آ رر ه از آنررالی  داده اررای 
 ؛انگررل ریشرره در ایررا تیررره  3نشررا  داد زرره 

Nuytsia رAtkinsonia   Gaiadendron ر
در پایرررررره دروررررررت فیلررررررو نم تیررررررره 

Loranthaceae به عنوا  وواار بررای زرل   ر
 شون  در نظر گرفشه  متاز و  اای ایا تیره 

(Vidal-Russell and Nickrent, 2008)س 
 350جرنس   ت ریبرار    7 برا   Viscaceaeتیره 

ر اغلررب در نرروایم گر  رریریر نیمرره    گونرره
  ج یرر   گر  رریری    عش لرره دنیررای قرر یم 

پرازن  دارن     م توا  گفت بره  رور زلرم    
امه جازی ا رشن    تنهرا در نروایم شر ی ار     

 ,Kuijt, 1969)وشک یا سرد یافت نمم شرون  

Raven and Axelrod, 1974; Barlow, 1983) س 
 نشرث   رLoranthaceaeایا تیره برر ورلا    

گرفشه از آسیای شرقم    شعلق بره لورآسریا   
) جموعه ی قاره اای شمالم استر زه ازنو  
به صورت آ ریکرای شرمالمر ار پرار آسریا       
گرینلن  ج ا ش ن (  رم باشر    در درجره ی    
د م در قرراره اررای جنرروبم پرررازن  دارنرر    
(Raven and Axelrod, 1974; Barlow 1983)س 

 نشرررمن ا دابررررولا  نظریررره برورررم از   
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 ,Johri and Bhatnagar) شناسرم   جنریا 
1960; Dixit, 1962; Barlow, 1964; 

Barlow and Wiens, 1971) ر جغرافیررای
برره دنبررال آ     (Barlow, 1983)زی ررشم 

ایا د   تفا ت اایم در ایا د  گر هرة    شاا
زیر تیرره بره عنروا  د  تیرره  جر ا در نظرر       

برره  Viscoideaeزیررر تیررره    گرفشرره شرر ن 
در  Loranthaceaeعنوا  تیره ای   جر ا از  

 Kuijt (1969)    Polhillنظرر گرفشره شر س   

(1998)   Wiens   با اسشفاده از تفا ت ارای
   Viscaceae  یررررررررررا  د  تیررررررررررره 

Loranthaceae    ر از جملرره  جررود پوشرر
چ بناک  ی ریا برر ر ی دانره سررده ارای      

   جود گل اای درشرت     Viscaceaeتیره 
فنجررانم شررکل در بیشررشر  اررنگررم بررا سرراوش

ر ایرا د    Loranthaceaeسرده ارای تیرره   
بررسم  ول شاوه  تیره را از ام ج ا زردن س

اای دروت فیلو نمر تک نیایم برود  ایرا د    
م زنرررر ر زیرررررا ییرررر   ررررٔ  تیررررره را تررررا

Loranthoideae   از  یررررر ا   وتاسررررریو
برورروردار  Viscoideaeزمشررری ن رربت برره  

 س(Nickrent and Duff, 1996)       اسرت 
 LSUر ITS هالعات  ولکولم اویر بر اسا  

 SSU    ا ررشه ایtrnL-F رmatK   rbcL 
تیرررره  زلر پلاسرررشمر ترررک تبررراری برررود   

Loranthaceae  را ایبات زرد   امچنیا ایا
تیررررره برررره عنرررروا  وررررواار د  تیررررره    

Schoepfiaceae   Misodendraceae  در
 ,Nickrent and Duff)نظررر گرفشرره شرر  

1996; Nickrent et al., 1998; Nickrent 
and Malécot, 2001; Vidal-Russell 

and Nickrent, 2008)    س آورریا  هالعرات
تک نیایم برود  ایرا    ولکولم  صورت گرفشه 

سرررده تیررره را شرر ی ار یمایررت  ررم زنرر      
Nuytsia  را به عنوا  وواار باقم سرده اای

 وجرررود در ایرررا تیرررره  عرفرررم  رررم زنررر  
(Nickrent et al., 2010)نشرایج  امچنریا   س

ر  ولکررولمب سررت آ رر ه از آنررالی  داده اررای 
 ؛انگررل ریشرره در ایررا تیررره  3نشررا  داد زرره 

Nuytsia رAtkinsonia   Gaiadendron ر
در پایرررررره دروررررررت فیلررررررو نم تیررررررره 

Loranthaceae به عنوا  وواار بررای زرل   ر
 شون  در نظر گرفشه  متاز و  اای ایا تیره 

(Vidal-Russell and Nickrent, 2008)س 
 350جرنس   ت ریبرار    7 برا   Viscaceaeتیره 

ر اغلررب در نرروایم گر  رریریر نیمرره    گونرره
  ج یرر   گر  رریری    عش لرره دنیررای قرر یم 

پرازن  دارن     م توا  گفت بره  رور زلرم    
امه جازی ا رشن    تنهرا در نروایم شر ی ار     

 ,Kuijt, 1969)وشک یا سرد یافت نمم شرون  

Raven and Axelrod, 1974; Barlow, 1983) س 
 نشرث   رLoranthaceaeایا تیره برر ورلا    

گرفشه از آسیای شرقم    شعلق بره لورآسریا   
) جموعه ی قاره اای شمالم استر زه ازنو  
به صورت آ ریکرای شرمالمر ار پرار آسریا       
گرینلن  ج ا ش ن (  رم باشر    در درجره ی    
د م در قرراره اررای جنرروبم پرررازن  دارنرر    
(Raven and Axelrod, 1974; Barlow 1983)س 

 نشرررمن ا دابررررولا  نظریررره برورررم از   
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(Bhandari and Vohra, 1983)    ایرا تیرره
ج ا ش ه در یالم زه در   Loranthaceaeاز

 یرازم  ارتباط با آ  است   نشایج ب ست آ  ه
 ساسرت ایرا تیرره    در از سرعت بالای تکرا لم 

تیررره آنالی اررای صررورت گرفشرره بررر ر ی   
Viscaceae  انرواع   ر توسفاز گتششه تا زنو

   LSUر SSU ترروالم اررای ا ررشه ای  اننرر 
ITS   ر   توالم اای زلر پلاسشم  اننرrbcL ر

trnL-F   matK  ر  تک تباری بود  ایا تیرره
 ,Nickrent and Soltis)را نشا   رم دار    

1995; Nickrent et al., 1998; Nickrent 
and Malécot, 2001; Der and 

Nickrent, 2008)بررا توجرره برره آوررریا    س
 Viscaceaeر تیره APG III (2009)سی شم 

 قرار داده ش ه اسرت  لرم   Santalaceaeدر 
آورریا نشرایج یاصرل از  هالعرات      بر اسا 

به عنوا  تیره ای  Viscaceae ولکولمر تیره 
          جرررر ا در نظررررر گرفشرررره  ررررم شررررود    

(Nickrent et al., 2010)س  

ر د اای فیلو نم  ولکولم با توجه به اینکه 
نشررایج گرانبهررایم را جهررت پاسررخگویم برره    

انر ر در  شماری از سوالات تکا لم نشا  داده 
بازسرازی ر ابرف فیلرو نم     ایا  هالعه جهت

تیره   سرده از چارچوب فیلرو نم  ولکرولم   
داده اررای  ولکررولم یاصررل از    بررر  بنررای 

-nrDNA ITS   cpDNA trnLارای   توالم

F  امچنیا در ایرا  هالعره   اسشفاده  م شودس
تیرره  نیرک اعضرای    فیلور ابرف   به بررسرم 

Loranthaceae  ارزیررابم تررک     در ایرررا
   Loranthaceaeتبررراری برررود  د  تیرررره 

Viscaceae پرداوشه  م شودس 
 

 ها مواد و روش
 های گیاهی آوری نمونه جمع 2-1
تاز ررو  در   24تاز ررو  )  27در  جمرروع  

تاز رررو  در آنرررالی   23ر cptrnL-Fآنرررالی  
nrDNA ITS   20    تاز رررو  در آنرررالی

تاز رو    3ترزیبم( به عنوا  در   گرر ه    
(Olax acuminata (Olacaceae) ر

Chaunochiton kappleri (Aptandraceae)   
Ximenia americana (Ximeniaceae)   به عنوا

ا لاعررات زلررم  بررر   گررر ه انشخرراب شرر ن س
 ه در ایا  هالعه در ج  ل آنالی  شاای  گونه

س اسرشخرا   نشا  داده ش ه اسرت  1-2شماره 
DNA  از تیررررره گونرررره  5تمررررا م برررررای

Loranthaceae    وجرررررررود در ایررررررررا 
(Loranthus europaeus رLoranthus 

grewinkii رViscum album رViscum laxum   
Arceuthobium oxycedri ) گرفررتصررورت   

ا لاعات  ربوط به براقم نمونره ارا از بانرک     
 س (Wilson and Calvin, 2006) آ   نم ب ست 

 
 
 
 

 ITSو هسته ای  trnL-F. فهرست گونه های آنالیز شده برای توالی کلروپلاستی 1-2جدول شماره 
Gen Bank accession 

number cpDNA trnL-F / 
nrDNA ITS 

Voucher, Source Species 

AY147067 / AJ251680 Chen & Hong, China Alnus viridis ssp. sinuata 
-       / HQ917109 Taherian, GUH-3994 Arceuthobium  oxycedri 

EF464482  / L25700 D.L. Nickrent, 2065 (SIU) Arceuthobium 
verticilliflorum 

EF464483  /      - D. L. Nickrent, 4546 (SIU) Arjona tuberosa 
DQ788714 / DQ333865 Calvin & Wilson, AU00-01 Atkinsonia ligustrina 

EF464485  /       - D. N. Nickrent, 3052 (SIU) Chaunochiton kappleri 

DQ340621 / DQ333870 Calvin & Wilson, AU02-11 Dendromyza 
reinwardtiana 

DQ340622 / DQ333871 Nickrent & Calvin, 4014 (SIU) Dendrotrophe varians 
DQ788715 / DQ333866 Calvin & Wilson, CR01-08 Gaiadendron punctatum 
AF055684  / AF051965 Molvray & Kores, 309 (SIU) Korthalsella latissima 
AF055678  / AF051958 Molvray & Kores, 352 (SIU) Korthalsella lindsayi 
GU294671 / GU256865 Verboom, Africa (1274) Leptomeria cunninghamii 

HQ917110  /HQ917114 Asadi & massumi TUH-76308 Loranthus europaeus 
Jacq. 

HQ917115 / HQ917111 Por  Mirzaie & Sharifi KUH-
6205 

Loranthus grewingkii 
Boiss & Buhse 

EU544494  /  - D. L. Nickrent, 4977 (SIU) Loranthus odoratus 

DQ788711 / DQ788702 D. L. Nickrent, 4593 (SIU) Misodendrum 
punctulatum 

DQ788716 / DQ788705 D. L. Nickrent, 2747 (SIU) Nuytsia floribunda 
AF534674   /  - Yang & Peng, China Olax acuminata 

AM397176 / EF569287 A. Worberg, 015 (BONN) Osyris alba 
-          / EF569317 Harbaugh, 33 (UC) Santalum album 

DQ788717 / DQ788706 Nickrent, 4915(SIU) Schoepfia schreberi 
EU785987 / EU785983 Zheng, Zhao & Zhou, China Stellaria alsine 
EU785989 / EU785985 Zheng, Zhao & Zhou, China Stellaria media 

-      / DQ333850 Cham. & Schltdl., NZ98-02 Tupeia antarctica 
DQ340615 / DQ333864 Calvin & Wilson, AR03-04 Tripodanthus acutifolius 
HQ917112 / HQ917107 Zanjanchi, GUH-3990 Viscum album 
AF180533 / AF180529 D. Zuber, Switzerland Viscum album abietis 
AF180541 / AF419257 D. Zuber, Switzerland Viscum cruciatum 
HQ917113 / HQ917108 Mohammadi, GUH-3991 Viscum laxum 
DQ340620 / DQ333869 Calvin & Wilson, AU01-13 Ximenia americana 
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 ITSو هسته ای  trnL-F. فهرست گونه های آنالیز شده برای توالی کلروپلاستی 1-2جدول شماره 
Gen Bank accession 

number cpDNA trnL-F / 
nrDNA ITS 

Voucher, Source Species 

AY147067 / AJ251680 Chen & Hong, China Alnus viridis ssp. sinuata 
-       / HQ917109 Taherian, GUH-3994 Arceuthobium  oxycedri 

EF464482  / L25700 D.L. Nickrent, 2065 (SIU) Arceuthobium 
verticilliflorum 

EF464483  /      - D. L. Nickrent, 4546 (SIU) Arjona tuberosa 
DQ788714 / DQ333865 Calvin & Wilson, AU00-01 Atkinsonia ligustrina 

EF464485  /       - D. N. Nickrent, 3052 (SIU) Chaunochiton kappleri 

DQ340621 / DQ333870 Calvin & Wilson, AU02-11 Dendromyza 
reinwardtiana 

DQ340622 / DQ333871 Nickrent & Calvin, 4014 (SIU) Dendrotrophe varians 
DQ788715 / DQ333866 Calvin & Wilson, CR01-08 Gaiadendron punctatum 
AF055684  / AF051965 Molvray & Kores, 309 (SIU) Korthalsella latissima 
AF055678  / AF051958 Molvray & Kores, 352 (SIU) Korthalsella lindsayi 
GU294671 / GU256865 Verboom, Africa (1274) Leptomeria cunninghamii 

HQ917110  /HQ917114 Asadi & massumi TUH-76308 Loranthus europaeus 
Jacq. 

HQ917115 / HQ917111 Por  Mirzaie & Sharifi KUH-
6205 

Loranthus grewingkii 
Boiss & Buhse 

EU544494  /  - D. L. Nickrent, 4977 (SIU) Loranthus odoratus 

DQ788711 / DQ788702 D. L. Nickrent, 4593 (SIU) Misodendrum 
punctulatum 

DQ788716 / DQ788705 D. L. Nickrent, 2747 (SIU) Nuytsia floribunda 
AF534674   /  - Yang & Peng, China Olax acuminata 

AM397176 / EF569287 A. Worberg, 015 (BONN) Osyris alba 
-          / EF569317 Harbaugh, 33 (UC) Santalum album 

DQ788717 / DQ788706 Nickrent, 4915(SIU) Schoepfia schreberi 
EU785987 / EU785983 Zheng, Zhao & Zhou, China Stellaria alsine 
EU785989 / EU785985 Zheng, Zhao & Zhou, China Stellaria media 

-      / DQ333850 Cham. & Schltdl., NZ98-02 Tupeia antarctica 
DQ340615 / DQ333864 Calvin & Wilson, AR03-04 Tripodanthus acutifolius 
HQ917112 / HQ917107 Zanjanchi, GUH-3990 Viscum album 
AF180533 / AF180529 D. Zuber, Switzerland Viscum album abietis 
AF180541 / AF419257 D. Zuber, Switzerland Viscum cruciatum 
HQ917113 / HQ917108 Mohammadi, GUH-3991 Viscum laxum 
DQ340620 / DQ333869 Calvin & Wilson, AU01-13 Ximenia americana 
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 ژنومی و تکثیر آن DNAاستخراج  2-2
نیشر     ایع جهت پودر زرد  بافت برگ  از 

س ش نمونه اای تازه   یا ارباریو م اسشفاده 
          ر از ر دDNAجهررررررررت اسررررررررشخرا   

CTAB (cetyltrimethyl ammonium 
bromide)  (Doyle & Doyle, 1987  برا )

 ازن  زنجیره ای زمم تغییرات اسشفاده ش س 
    PCRتخلری   حصرول   ر (PCR)پلیمراز 

عرات تکثیرر یافشره برر اسرا       تعییا توالم قه
        اررررای زلاسرررریک انجررررام شرررر  پر توزررررل

(Gielly and Taberlet, 1994b) ناییرره س
               بررررا پرایمررررر اررررای ITS فاصررررله انرررر از

ITS5 (5′-GGAAGTAAAAGTCGTAACAAGG-3′) 
                         "رفررررررت"برررررره عنرررررروا  پرایمررررررر   

ITS4 (5′-TCCTCCGCTTATTGATATGC-3′) 
  تکثیررر یافررت "برگشررت"برره عنرروا  پرایمررر  

(White, 1990)  س ناییرره  نررمtrnL-F  بررا
                                         پرایمررررررررررررررررررررر اررررررررررررررررررررای
trnL-F “f” (5′-CGAAATCGGTAGACGCTACG-3′)  

                          "رفرررررررت"پرایمرررررررر عنررررررروا  بررررررره
trnL-F “c” (5′-ATTTGAACTGGTGACCGAG-3′)  

تکثیررر یافررت  "برگشررت"برره عنرروا  پرایمررر  
(Taberlet, 1991)   س پر توزل برنا ه  ازرن

PCR   شرر  ییرل   برای ار د  ناییه  نم یره
دقی ه ) اسرشرشه   5 ه   تب C 93°اجرا ش : 

 C°چروره یرارترم شرا ل     35سازی ا لیه(؛ 
 C°یانیه ) اسرشرشه سرازی(ر    45به   ت  93
به   ت  C 72°یانیه )اتصال(ر  45به   ت  56

دقی ره   5بره  ر ت    C 72°دقی ه )ب ف(؛  1:30
  DNA جهت ا مینا  از تکثیر )ب ف نهایم(س 

برر ر ی   PCRسنج  زیفیرت آ ر  حصرول   

برده ش ه   الکشر فورز انجرام   1 ل آگارز %
بررا  PCRشرر س وررال  سررازی  حصررولات   

از شرررزت  PCR 1تخلرری  اسررشفاده از زیررت
 بیونیر صورت گرفتس 

 
 آنالیز فیلوژنی 2-3
ی امردیررس سررازی    یرررای  ترروالم اررا    

DNA ر با اسشفاده از نرم اف ارSequencher 

version 4.10     به صرورت چشرمم   دسرشم
ترروالم نمونرره اررا برره امررراه  سصررورت گرفررت

اای ب ست آ  ه از بانک  نمر به زمرک   توالم
 برنا ررررررررررررررررررره آنلایرررررررررررررررررررا
MAFFT(http://mafft.cbrc.jp/alignme

nt/server/index.html)    ای ره    هاب رت  
پس از تهبیق توالم اا به صورت داده ش ن س 

برا   MAFFTاتو اتیک با اسرشفاده از برنا ره   
یویره ش ه    یرای  نهرایم   clustalفر ت  
اار به صرورت دسرشم   برا اسرشفاده از      توالم

 Mesquite version 2.01نرررم افرر ار  
(Maddison and Maddison, 2007) 

جهررت تعیرریا ارتبرراط  یررا  صررورت گرفررتس 
سرررده اررای  ررورد  هالعرره   رسررم دروررت 

 ولکررولم فیلررو نشیکمر  رراتریکس داده اررای  
از ر د  امردیس سرازی شر هر برا اسرشفاده    

 افرر ار توسررف نرررم  2بیشررینه صرررفه جررویم 
PAUP* 4.b10 (Swofford, 2002)  ر د ر

بررا اسررشفاده از نرررم افرر ار   3بیشررینه ایشمررال

                                            
1PCR purification Kit  
2 Maximum Parsimony 
3 Maximum Likelihood 

PAUP* 4.b10 (Swofford, 2002)   
 توسف نررم افر ار   Bayesianامچنیا ر د 

Mrbayes v 3.0B4 (Ronquist and 
Huelsenbeck, 2003)  آنررررالی  شرررر ن س

         شرر ه بررا نرررم افرر ار   اررای رسررم   دروررت
Tree view (Page, 1996)  بر  شاا ه ش س

 (MP) اسررا  ر د بیشررینه صرررفه جررویم 
 ناسب تریا دروت زه زمشریا تغییرات را در 
  یر تکا ل  شحمرل شر ه   زمشرریا  یر ا      
اموپلازی ناشرم از امگرایرم یرا برگشرت را     

ب سرت  رم    ردارد   زوتاه تریا دروت اسرت 
آنرالی  ایرا ایشمرال  رم ر د زره      آی س در ایا 

چنرر یا دروررت زوترراه ب سررت آیرر ر در ایررا   
دروررت تررواف م برررای آنهررا تعریررس  صررورت

 trnL-Fر ITSشودس تما م سری داده ارای    م
بررا اسررشفاده از ر د    ترزیررب ایررا د      
توسرررف نررررم افررر ار  1ج رررشجوی ابشکررراری

PAUP*     صورت گرفتس بررای تعیریا یر  د
ا مینا  زلاداا در درورت ترواف م یاصرل از    
ارررر یرررک از آنالی ارررای  رررتزورر آنرررالی     

Bootstrap (felsenstein, 1985)   برا ر د
 10000ج ررشجوی ابشکرراری بررا تعرر اد تکرررار 

 صورت گرفتس 
(   بای رریا MLدر ر د بیشررینه ایشمررال ) 

(Bayesian)    نیاز به یک  ر ل تکرا لم اسرتس 
   trnL-Fر ITSبررررای آنرررالی  داده ارررای   

ترزیبمر   ل اای تکا لم با اسشفاده از برنا ه 
MrModeltest 3.7 (Posada, 2004)   برر

                                            
1 Heuristic search 

انشخاب شر ن س    hLRTاسا   عیار ا لاعاتم
بر  بق ایا آنالی   جموعه داده اا  هرابق برا   

ر برره TrN+I+G   K81uf+I+G رر ل اررای 
بودنر س   ITS   trnL-Fترتیب برای داده اای 

 جموعرره داده اررای ترزیبررم نیرر  بررا  رر ل    
TrN+I+G بعرر  از ب سررت   هاب ررت داشررتس

 *PAUPاز  برنا ره   آ رد  داده اای نهایم

4.b10 (Swofford, 2002)  برای آنالی اای
 فیلو نشیکم با بیشینه ایشمال اسشفاده ش س

 Mrbayes v 3.0B4 (Ronquistبرنا ره  

and Huelsenbeck, 2003)  برای آنالی اای
اسشفاده شر س تخمریا     Bayesianفیلو نشیکم

جانشینم اا    ول شاوه اا به  ور   رش ل  
در ار بخ   شغیر  م باش س ایشمالات یانویه 
بررر ر ی پررارا شر اررای  رر ل از داده اررا بررا   
اسشفاده از پی  فرر  ارای ا لیره برر آ رد     
 2ش ن س آنالی اای ترزیبرم   جر ا از ارم در    

زنجیره  رارزو    4ل تکرار ش ن س  یلیو  ن 
در یررک ز ررا  از   (MCMC) ونشرره زررارلو  

دروت به  ور تصادفم شر ع بره زرار زرردس    
ن رل نمونره بررداری     100یک دروت در ارر  

زررردس دروشررا  نمونرره برررداری شرر ه بعرر  از  
رسی   به فاز وهم جمع آ ری ش ن    برای 

% امراه 50ایجاد یک دروت تواف م با بیشینه 
 اای ایشمال یانویه اسشفاده ش ن س با ارزد
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PAUP* 4.b10 (Swofford, 2002)   
 توسف نررم افر ار   Bayesianامچنیا ر د 

Mrbayes v 3.0B4 (Ronquist and 
Huelsenbeck, 2003)  آنررررالی  شرررر ن س

         شرر ه بررا نرررم افرر ار   اررای رسررم   دروررت
Tree view (Page, 1996)  بر  شاا ه ش س

 (MP) اسررا  ر د بیشررینه صرررفه جررویم 
 ناسب تریا دروت زه زمشریا تغییرات را در 
  یر تکا ل  شحمرل شر ه   زمشرریا  یر ا      
اموپلازی ناشرم از امگرایرم یرا برگشرت را     

ب سرت  رم    ردارد   زوتاه تریا دروت اسرت 
آنرالی  ایرا ایشمرال  رم ر د زره      آی س در ایا 

چنرر یا دروررت زوترراه ب سررت آیرر ر در ایررا   
دروررت تررواف م برررای آنهررا تعریررس  صررورت

 trnL-Fر ITSشودس تما م سری داده ارای    م
بررا اسررشفاده از ر د    ترزیررب ایررا د      
توسرررف نررررم افررر ار  1ج رررشجوی ابشکررراری

PAUP*     صورت گرفتس بررای تعیریا یر  د
ا مینا  زلاداا در درورت ترواف م یاصرل از    
ارررر یرررک از آنالی ارررای  رررتزورر آنرررالی     

Bootstrap (felsenstein, 1985)   برا ر د
 10000ج ررشجوی ابشکرراری بررا تعرر اد تکرررار 

 صورت گرفتس 
(   بای رریا MLدر ر د بیشررینه ایشمررال ) 

(Bayesian)    نیاز به یک  ر ل تکرا لم اسرتس 
   trnL-Fر ITSبررررای آنرررالی  داده ارررای   

ترزیبمر   ل اای تکا لم با اسشفاده از برنا ه 
MrModeltest 3.7 (Posada, 2004)   برر

                                            
1 Heuristic search 

انشخاب شر ن س    hLRTاسا   عیار ا لاعاتم
بر  بق ایا آنالی   جموعه داده اا  هرابق برا   

ر برره TrN+I+G   K81uf+I+G رر ل اررای 
بودنر س   ITS   trnL-Fترتیب برای داده اای 

 جموعرره داده اررای ترزیبررم نیرر  بررا  رر ل    
TrN+I+G بعرر  از ب سررت   هاب ررت داشررتس

 *PAUPاز  برنا ره   آ رد  داده اای نهایم

4.b10 (Swofford, 2002)  برای آنالی اای
 فیلو نشیکم با بیشینه ایشمال اسشفاده ش س

 Mrbayes v 3.0B4 (Ronquistبرنا ره  

and Huelsenbeck, 2003)  برای آنالی اای
اسشفاده شر س تخمریا     Bayesianفیلو نشیکم

جانشینم اا    ول شاوه اا به  ور   رش ل  
در ار بخ   شغیر  م باش س ایشمالات یانویه 
بررر ر ی پررارا شر اررای  رر ل از داده اررا بررا   
اسشفاده از پی  فرر  ارای ا لیره برر آ رد     
 2ش ن س آنالی اای ترزیبرم   جر ا از ارم در    

زنجیره  رارزو    4ل تکرار ش ن س  یلیو  ن 
در یررک ز ررا  از   (MCMC) ونشرره زررارلو  

دروت به  ور تصادفم شر ع بره زرار زرردس    
ن رل نمونره بررداری     100یک دروت در ارر  

زررردس دروشررا  نمونرره برررداری شرر ه بعرر  از  
رسی   به فاز وهم جمع آ ری ش ن    برای 

% امراه 50ایجاد یک دروت تواف م با بیشینه 
 اای ایشمال یانویه اسشفاده ش ن س با ارزد
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 نتایج
نشایج آ اری یاصل از آنرالی  ارای فیلرو نم    
 خشلس برای د  ناییه  نم به صورت  جر ا  

نشرا    2-3  ترزیب آنهرا در جر  ل شرماره    
 داده ش ه استس 

 
. نتایج آماری حاصل از آنالیز های پارسیمونی و مدل های تکاملی انتخاب شده بر اساس معیار 2-3جدول شماره 

hLRT( برای هر دو ناحیه ژنی  به صورت مجزا ،ITS  وtrnL-F.و ترکیب آنها) 

 کلروپلاستی
)trnL-F( 

 )ITS( ای  هسته
 دو ژن 

(ITS ،trnL-F) 
 توصیف

 مشخصات توالی ها   

 تاز و  ااتع اد  23 26 27

  ول  اتریس 1460 837 623

 صفات غیر ا لاعاتم پارسیمونم 234 569 136

 مشخصات درخت ها   

 تع اد دروت  رز ی  هلق 2 1 16

  ول 3030 2667 835

733/0 562/0 647/0 CI 

771/0 627/0 689/0 RI 

K81uf+I+G TrN+I+G TrN+I+G  ل  ML 

 
 

 ای هسته ITSبخش  3-1
دروت اای ب ست آ  ه از آنالی  اای  خشلس 

   ITS  ر از نظرررررر توپولرررررو ی  شرررررابه
یک یگرن سدروت تواف م ب ست آ ر ه از ر د  
بیشینه صرفه جویم ر ابف اعضاء را بهشرر    

(س 1-3با یمایت بالاتری یل زرده است )شکل 
نشررایج ب سررت آ رر ه از آنررالی  اررای فیلررو نم 

نشرررا   ITS خشلرررس بررررای ناییررره  نرررم  
در قاعرر ه   Ximenia americanaدادنرر ر

دروررررت قرررررار گرفشرررره   بررررا یمایررررت   

 ,Bootstrap Support=100)برررررالا
Bootstrap Support for  ML =100, 

Posterior Probability=1.0)    برره عنرروا
وواار برای باقم اعضای ایا دروت در نظرر  

 Schoepfiaگرفشه  م شودس در شراوه بعر    
schreberi (Schoepfiaceae) 

 Misodendrum punctulatum 

(Misodendraceae)   بررررا یمایررررت بررررالا
(Bootstrap Support=96, Bootstrap Support 

for  ML=80, Posterior Probability=0.97)   بره
عنوا  گر ه وروااری بررای د  شراوه براقم     

 ان ه ش ی ار یمایت   م شون س برا توجره بره    
% 93ر د  شراوه بعر ی برا یمایرت     1-3شکل 

قرابررت دارنرر    شرراوه ا ل  شعلررق برره تیررره  
 رررم باشررر  زررره   Loranthaceaeبررر رگ 

Nuytsia floribunda  100برررا یمایرررت %
 وررواار تمررام اعضررای ایررا تیررره  ررم باشرر س

   Tripodanthus acutifolius اررای گونرره
Atkinsonia ligustrina   99بررا یمایررت %

گر اررم تررک نیررا تشررکیل داده انرر س گونرره     

Gaiadendron punctatum  54با یمایت %
در  وقعیت ووااری ن بت بره ایرا د  گونره    
قرار گرفشه است   ایا زیر شاوه برا یمایرت   

% بررا زیررر شرراوه بعرر ی تشررکیل گررر ه    91
ووااری  م دا س زیر شاوه بع ی گونه اای 

L. europaeus   L. grewinkii    برا یمایرت
% گر ام تک نیا تشرکیل داده انر س گونره    100

Tupeia antarctica  وررواار ایررا د  گونرره
 باش س   م

تک تبار د م تشکیل یک پلم ترو م برا    شاوه
 شراوه زیر 3% را  م دا  زره از   100یمایت 

ا ل  شعلرق بره    شراوه تشکیل ش ه اسرتس زیر 
 م باش  زه د  گونه آ    Santalaceaeره تی

Santalum album   Osyris alba  برررا
% وواار 68% وواارن    با یمایت 86یمایت 
 شاوهاای فوق  م باشن س زیر شاوهزل زیر 

برررا زررره اسرررت  Amphorogynaceaeد م 
 Viscaceae  سرروم شرراوه بررا% 68یمایررت 

زه تشکیل یرک   Viscaceaeتیره  سقرابت دارد
در %  ررم دارر س 100پلررم تررو م بررا یمایررت  

   Korthalsellaا ل گونرره اررای  شرراوهزیر
Arceuthobium   برررا شررراوهViscum  برررا

% تشررکیل یررک گررر ه ورروااری  100ت یمایرر
 V. album   V. laxum گونه ارای  دان س  م

گر ام تک نیا تشکیل داده ان  %  99با یمایت 
  V. album spp. abietis  100با یمایت  %

ی د  گونه فوق قرار گرفشه ووااردر  وقعیت 
% 100برا یمایرت    V. cruciatumس گونه است

 شراوه آرایه ووااری برای ایرا زیر به عنوا  
  م باش س
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 ان ه ش ی ار یمایت   م شون س برا توجره بره    
% 93ر د  شراوه بعر ی برا یمایرت     1-3شکل 

قرابررت دارنرر    شرراوه ا ل  شعلررق برره تیررره  
 رررم باشررر  زررره   Loranthaceaeبررر رگ 

Nuytsia floribunda  100برررا یمایرررت %
 وررواار تمررام اعضررای ایررا تیررره  ررم باشرر س

   Tripodanthus acutifolius اررای گونرره
Atkinsonia ligustrina   99بررا یمایررت %

گر اررم تررک نیررا تشررکیل داده انرر س گونرره     

Gaiadendron punctatum  54با یمایت %
در  وقعیت ووااری ن بت بره ایرا د  گونره    
قرار گرفشه است   ایا زیر شاوه برا یمایرت   

% بررا زیررر شرراوه بعرر ی تشررکیل گررر ه    91
ووااری  م دا س زیر شاوه بع ی گونه اای 

L. europaeus   L. grewinkii    برا یمایرت
% گر ام تک نیا تشرکیل داده انر س گونره    100

Tupeia antarctica  وررواار ایررا د  گونرره
 باش س   م

تک تبار د م تشکیل یک پلم ترو م برا    شاوه
 شراوه زیر 3% را  م دا  زره از   100یمایت 

ا ل  شعلرق بره    شراوه تشکیل ش ه اسرتس زیر 
 م باش  زه د  گونه آ    Santalaceaeره تی

Santalum album   Osyris alba  برررا
% وواار 68% وواارن    با یمایت 86یمایت 
 شاوهاای فوق  م باشن س زیر شاوهزل زیر 

برررا زررره اسرررت  Amphorogynaceaeد م 
 Viscaceae  سرروم شرراوه بررا% 68یمایررت 

زه تشکیل یرک   Viscaceaeتیره  سقرابت دارد
در %  ررم دارر س 100پلررم تررو م بررا یمایررت  

   Korthalsellaا ل گونرره اررای  شرراوهزیر
Arceuthobium   برررا شررراوهViscum  برررا

% تشررکیل یررک گررر ه ورروااری  100ت یمایرر
 V. album   V. laxum گونه ارای  دان س  م

گر ام تک نیا تشکیل داده ان  %  99با یمایت 
  V. album spp. abietis  100با یمایت  %

ی د  گونه فوق قرار گرفشه ووااردر  وقعیت 
% 100برا یمایرت    V. cruciatumس گونه است

 شراوه آرایه ووااری برای ایرا زیر به عنوا  
  م باش س
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باا   PAUPبا نار  افازار    nrDNA ITSدرخت بیشینه صرفه جویی ترسیم شده حاصل از آنالیز . 1-3شکل شماره 
 Bayesianو اعاداد زیار شااخه هاا حمایات هانویاه        Bootstrapتکرار. اعداد بالای شاخه ها، ارزش حمایات   10000

(Posterior Probability( های ایرانی مورد مطالعه را نشان می دهند.  را نشان می دهند. فلش ها نمونه 

 
 
 کلروپلاستی trnL-Fبخش  3-2

دروت اای ب ست آ  ه از آنالی  اای  خشلس 
   trnL-F ر از نظررررر توپولررررو ی  شررررابه

از آنجا زه دروت یاصل از آنرالی   س یک یگرن 
Bayesian ر ر ابف اعضا را بهشر   با یمایت

ر به بررسم ایا دروت بالاتری یل زرده است
پرداوشه  م شودس در ق رمت قاعر ه درورتر    

Olax acuminata  ر 1 پ ررریابرررا ایشمرررال
 Santalalesوررواار زررل اعضررای راسررشه    

    Ximenia americanaباش    به دنبال آ   م

Chaunochiton kappleri   برره ترتیررب بررا
وواارا   شوالم باقم  79/0   64/0ایشمالات 

در (س 2-3)شکل باشن   اعضای ایا راسشه  م
لیکرره در دروررت ترسرریم شرر ه توسررف     یا
بره   جرنس  3ر ابف بیا ایا  PAUPاف ار  نرم

 شراوه س صورت یل نش ه براقم  انر ه اسرت   
بره ورود اوشصرا     را  شراوه بع ی د  زیر 

   Misodendraceae زه شا ل د  تیره دا   م
Schoepfiaceae   برا ایشمرال    69/0با ایشمرال  

 Loranthaceae ب رگ شاوهزیر ر وواار 1

اعضای ایا تیره تشکیل یرک زیرر    م باشن س 
برا    Nuytsia floribundaترک تبرار    شراوه 
ورواار تمرام    را  م دان  زره  1 پ یاایشمال 

اای  شعلق به ایا تیره  م باش س شاوه  گونه
بع ی تشکیل یک تریکوتو م را  رم دار  زره     

ا ل  از ام قرار دارن س شراوه  96/0با ایشمال 
 Tripodanthus acutifolius شعلق به  تریکوتو م
گونررررره ارررررای در شررررراوه د م اسرررررتس 

Gaiadendron punctatum   Atkinsonia 

ligustrina  گر ام تک نیا را  67/0با ایشمال
   گونره ارای   سروم س در شراوه  تشکیل داده ان 

L. europaeus   L. grewinkii    برا ایشمرال
          داده انرر گر اررم تررک نیررا تشررکیل    81/0

L. odoratus    در  وقعیررت  ر 1بررا ایشمررال
 س ی شاوه فوق قرار گرفشه استوواار
بع ی زه شا ل سه زیر زلاد  شعلق بره   شاوه

 Amphorogynaceaeر Viscaceaeسه تیره 
  Santalaceae     استس شاوه ا ل  شعلرق بره

 گونررهاسررت زرره دارای  Santalaceaeتیررره 
Osyris alba    ورواار   1است زه برا ایشمرال

در شاوه تمام سرده اای باقیمان ه  م باش س 
بعررر ی سررررده ارررای  شعلرررق بررره تیرررره     

Amphorogynaceae    قرررار گرفشنرر    ایررا
 Viscaceae در قرابت با 99/0ایشمال تیره با 

برره تیررره  شرراوه سرروم  شعلررق    ررم باشرر س 
Viscaceae س  وقعیرت ایرا سره شراوه     است

 هگونرررربرررره  شرررراوه ا ل  شعلررررق شررررا ل
Arceuthobium verticilliflorum شرراوه ر

 K. latissima  K. lindsayi گونه ااید م 
 Viscum  شاوه سوم  شعلق به گونه اا ی  

در  1یل نش ه باقم  ان    ایا سه با ایشمال 
 Viscumگونره   سره س زنار یک یگر قرار گرفشن 

 V. albumدر یررک پلررم تررو م  ششررکل از 

abietis رV. album   V. laxum   یل نشر ه
در زنرار   82/0با ایشمرال   باقم  ان    ایا سه

بررا  V. cruciatumقرررار گرفشنرر     یکرر یگر
قرار آ  شاوه  یووااردر  وقعیت  1ایشمال 

 س گرفشه است
 
  ITSبخش ترکیبی داده های مولکولی 3-3

 trnL-Fو 
دروررت اررای ب سررت آ رر ه از آنررالی  اررای    

 خشلررس ترزیررب د    ر از نظررر توپولررو ی   
از آنجا زه دروت یاصل از  شابه یک یگرن س 

ر ر ابف اعضا را بهشرر   برا   Bayesianآنالی  
ر بره بررسرم   یمایت بالاتری یل زرده اسرت 

سرررده  ایررا دروررت پرداوشرره  ررم شررودس    
Ximenia americana    1 پ ریا با ایشمرال 

وا  آرایه وروااری بررای زرل اعضرای     به عن
تشرکیل یرک    م باش  زه  Santalalesراسشه 

-3پلم تو م د  شاوه ای را  م دا  )شرکل  
در ارتبراط برا    1(س شاوه ا ل زه با ایشمرال  3

شاوه د م  م باش ر  ششکل از د  زیرشاوه 
 استس 
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اعضای ایا تیره تشکیل یرک زیرر    م باشن س 
برا    Nuytsia floribundaترک تبرار    شراوه 
ورواار تمرام    را  م دان  زره  1 پ یاایشمال 

اای  شعلق به ایا تیره  م باش س شاوه  گونه
بع ی تشکیل یک تریکوتو م را  رم دار  زره     

ا ل  از ام قرار دارن س شراوه  96/0با ایشمال 
 Tripodanthus acutifolius شعلق به  تریکوتو م
گونررررره ارررررای در شررررراوه د م اسرررررتس 

Gaiadendron punctatum   Atkinsonia 

ligustrina  گر ام تک نیا را  67/0با ایشمال
   گونره ارای   سروم س در شراوه  تشکیل داده ان 

L. europaeus   L. grewinkii    برا ایشمرال
          داده انرر گر اررم تررک نیررا تشررکیل    81/0

L. odoratus    در  وقعیررت  ر 1بررا ایشمررال
 س ی شاوه فوق قرار گرفشه استوواار
بع ی زه شا ل سه زیر زلاد  شعلق بره   شاوه

 Amphorogynaceaeر Viscaceaeسه تیره 
  Santalaceae     استس شاوه ا ل  شعلرق بره

 گونررهاسررت زرره دارای  Santalaceaeتیررره 
Osyris alba    ورواار   1است زه برا ایشمرال

در شاوه تمام سرده اای باقیمان ه  م باش س 
بعررر ی سررررده ارررای  شعلرررق بررره تیرررره     

Amphorogynaceae    قرررار گرفشنرر    ایررا
 Viscaceae در قرابت با 99/0ایشمال تیره با 

برره تیررره  شرراوه سرروم  شعلررق    ررم باشرر س 
Viscaceae س  وقعیرت ایرا سره شراوه     است

 هگونرررربرررره  شرررراوه ا ل  شعلررررق شررررا ل
Arceuthobium verticilliflorum شرراوه ر

 K. latissima  K. lindsayi گونه ااید م 
 Viscum  شاوه سوم  شعلق به گونه اا ی  

در  1یل نش ه باقم  ان    ایا سه با ایشمال 
 Viscumگونره   سره س زنار یک یگر قرار گرفشن 

 V. albumدر یررک پلررم تررو م  ششررکل از 

abietis رV. album   V. laxum   یل نشر ه
در زنرار   82/0با ایشمرال   باقم  ان    ایا سه

بررا  V. cruciatumقرررار گرفشنرر     یکرر یگر
قرار آ  شاوه  یووااردر  وقعیت  1ایشمال 

 س گرفشه است
 
  ITSبخش ترکیبی داده های مولکولی 3-3

 trnL-Fو 
دروررت اررای ب سررت آ رر ه از آنررالی  اررای    

 خشلررس ترزیررب د    ر از نظررر توپولررو ی   
از آنجا زه دروت یاصل از  شابه یک یگرن س 

ر ر ابف اعضا را بهشرر   برا   Bayesianآنالی  
ر بره بررسرم   یمایت بالاتری یل زرده اسرت 

سرررده  ایررا دروررت پرداوشرره  ررم شررودس    
Ximenia americana    1 پ ریا با ایشمرال 

وا  آرایه وروااری بررای زرل اعضرای     به عن
تشرکیل یرک    م باش  زه  Santalalesراسشه 

-3پلم تو م د  شاوه ای را  م دا  )شرکل  
در ارتبراط برا    1(س شاوه ا ل زه با ایشمرال  3

شاوه د م  م باش ر  ششکل از د  زیرشاوه 
 استس 
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. Bayesianباا اساتداده از روش    cptrnL-F. درخت فیلوژنی حاصل از آنالیز  توالی های بین ژنی 2-3شکل شماره 
را نشان می دهند. فلش ها، نمونه هاای ایرانای ماورد     Posterior probabilityاعداد بالای شاخه ها، ارزش حمایت 

 مطالعه را نشان می دهند.

 
    اررررای گونرررره  رزررررب ازا ل  شرررراوهزیر

Schoepfia schreberi   Misodendrum 

punctulatum  از ام قرار  1است گه با ایشمال
د م تشررکیل یررک  شرراوه  بررا زیر گرفشرره انرر 

را  م دانر س زیرر    1گر ه ووااری با ایشمال 
 Loranthaceae شعلرق بره تیرره    د م  شاوه

 شابه  Nuytsia floribunda گونه م باش س 
وواار  1با ایشمال سایر آنالی  اای یزر ش ه 

 ررم باشرر س   Loranthaceaeزررل اعضررای  

  Tripodanthus acutifolius اررای  گونرره
Atkinsonia ligustrina    تشرکیل زیررزلادی

د  گونررره را  رررم دانررر س   1برررا ایشمرررال  
Loranthus  گر اررم تررک نیررا  1بررا ایشمررال

               تشررررررررررکیل داده انرررررررررر س گونرررررررررره 
Gaiadendron punctatum   در  64/0با ایشمرال
قرار د  گونه فوق   وقعیت ووااری ن بت به

 س گرفشه است

ر Viscaceaeد م شررا ل سرره تیررره   شرراوه
Amphorogynaceae   Santalaceae  زرره

 شراوه  رم دانر س زیر   آرایه وروااری تشکیل 
 رم باشر     Santalaceaeا ل  شعلق به تیره 

اسررت   بررا   Osyris albaگونرره زرره شررا ل
 ساست شاوهزل اعضای ایا وواار  1ایشمال 

 گونررره ارررای  ششرررکل ازبعررر ی  شررراوهزیر
Dendrotrophe varians  Dendromyza 

reinwardtiana  شعلررررررق برررررره تیررررررره 
Amphorogynaceae  س م باش  1با ایشمال 

   بیشررینه صرررفه جررویمتفررا ت د  دروررت 
Bayesian  در  وقعیرررررت قررررررار گیرررررری

Leptomeria cunninghamii  م باش س ایا 
بره صرورت  جر ا از د      Bayesianدر  گونه
ورواار بررای زرل     57/0با ایشمال دیگر  گونه

 ررم باشرر ر در  Viscaceaeاعضررای شرراوه 

بیشرینه صررفه   یالم زه در دروت یاصل از 
 Dendrotropheوواار  تاز و ایا  جویم

varians  Dendromyza reinwardtiana 
 شراوه برا زیر  شراوه   زل ایرا زیر  م باش  

Viscaceae   تشکیل گر ه ووااری  م دار س
در  Viscaceae شعلق به تیرره   شاوهدر زیر 

 .K. latissima   K گونره ارای   شراوه ا ل 

lindsayi  گر ام تک نیا تشرکیل   1با ایشمال
 Arceuthobium verticilliflorumداده ان س گونه 

ی ن ربت  ورواار در  وقعیت  94/0با ایشمال 
 گونره ارای  س قرار گرفشه استد  گونه فوق  به

V. album   V. laxum  گر ام  1با ایشمال
 V. albumتک نیا تشکیل داده ان س گونه اای 

spp. abietis   V. cruciatum   به ترتیب برا
در  وقعیرت ورواارا     1   99/0اای  ایشمال

 س ان  شاوه قرار گرفشهایا   شوالم ن بت به
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ر Viscaceaeد م شررا ل سرره تیررره   شرراوه
Amphorogynaceae   Santalaceae  زرره

 شراوه  رم دانر س زیر   آرایه وروااری تشکیل 
 رم باشر     Santalaceaeا ل  شعلق به تیره 

اسررت   بررا   Osyris albaگونرره زرره شررا ل
 ساست شاوهزل اعضای ایا وواار  1ایشمال 

 گونررره ارررای  ششرررکل ازبعررر ی  شررراوهزیر
Dendrotrophe varians  Dendromyza 

reinwardtiana  شعلررررررق برررررره تیررررررره 
Amphorogynaceae  س م باش  1با ایشمال 

   بیشررینه صرررفه جررویمتفررا ت د  دروررت 
Bayesian  در  وقعیرررررت قررررررار گیرررررری

Leptomeria cunninghamii  م باش س ایا 
بره صرورت  جر ا از د      Bayesianدر  گونه
ورواار بررای زرل     57/0با ایشمال دیگر  گونه

 ررم باشرر ر در  Viscaceaeاعضررای شرراوه 

بیشرینه صررفه   یالم زه در دروت یاصل از 
 Dendrotropheوواار  تاز و ایا  جویم

varians  Dendromyza reinwardtiana 
 شراوه برا زیر  شراوه   زل ایرا زیر  م باش  

Viscaceae   تشکیل گر ه ووااری  م دار س
در  Viscaceae شعلق به تیرره   شاوهدر زیر 

 .K. latissima   K گونره ارای   شراوه ا ل 

lindsayi  گر ام تک نیا تشرکیل   1با ایشمال
 Arceuthobium verticilliflorumداده ان س گونه 

ی ن ربت  ورواار در  وقعیت  94/0با ایشمال 
 گونره ارای  س قرار گرفشه استد  گونه فوق  به

V. album   V. laxum  گر ام  1با ایشمال
 V. albumتک نیا تشکیل داده ان س گونه اای 

spp. abietis   V. cruciatum   به ترتیب برا
در  وقعیرت ورواارا     1   99/0اای  ایشمال

 س ان  شاوه قرار گرفشهایا   شوالم ن بت به
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با استداده از روش  nrDNA ITSو  cptrnL-F. درخت فیلوژنی حاصل از آنالیز  ترکیبی داده های 3-3شکل شماره 
Bayesian اعداد بالای شاخه ها، ارزش حمایت .Posterior probability  .را نشان می دهند 

 
 

 بحث
بررره  نظرررور ر شرررا سررراوشا ارتبا رررات   
فیلررو نشیکم در گر اررم از گیااررا  ب رریار    
ن دیکر نشانگراای  ولکولم زه بیششر  رورد  
اسرررشفاده قررررار گرفشررره انررر ر تررروالم ارررای  

   matKر trnL-Fزلر پلاسررررشم امچررررو   
rbcL     ترروالم اررای ا ررشه ای  اننرر  ITS ر
SSU   LSU   ررررررررررررم باشررررررررررررن                  

(Vidal-Russell and Nickrent, 2008)س 

به  نظرور دسشرسرم بیشرشر بره تروالم ارای       
trnL-F   ITS    ا شه ایر تصمیم گرفشه شر

زررره بررررای تفکیرررک دقیرررق سررررده ارررای    
Loranthaceae   در ایررررا    ترررا یررر  دی

بیا آنهار از تروالم ارای   ارتبا ات فیلو نشیکم 
trnL-F   ITS  نشرایج ب سرت    اسشفاده شرودس

 trnL-Fآ  ه از نشا  داد توالم زلر پلاسشم 
در یرررل ر ابرررف   ایجررراد یرررک سررراوشار   

و نشیکم قرروی در سررهر تیرررهر از ترروالم  لررفی

 وفق تر است در یالیکه برای  ITSا شه ای 
ارجحیت  ITSیل ر ابف  یا  گونه ای توالم 

نشایج ب ست آ  ه از داده اای ترزیبرمر   داردس
نشایج ت ریبار  شابهم با داده اای ب ست آ  ه 

 از توالم زلر پلاسشم داردس 
در آنررالی  پارسرریمونم قهعرره زلر پلاسررشم   

trnL-F   سرررررره تیرررررررهAptandraceae ر
Ximeniaceae  Olacaceae   برره صررورت

یل نش ه در قاع ه دروت قرار گرفشنر    برا   
ار زل تاز و  اای راسرشه  % ووا 86یمایت 

Santalales  ررم باشررن س در دروررت بیشررینه 
ر تیرره  ITSصرفه جویم یاصل از داده اای 

Ximeniaceae  برره عنرروا  100بررا یمایررت %
وواار باقم اعضای ایا راسشه قرار  م گیردس 
دروت زلر پلاسشم یمایت برالاتری را بررای   
ایا شاوه نشا   م دا س ایا نشیجه برا نشرایج   

   Nickrent لم ب سررت آ رر ه توسررف ولکررو
با اسشفاده از آنرالی  ارای   ( 2010)امکاران  

صورت گرفشه بر ر ی توالم ارای ا رشه ای   
SSU   LSU  ر   امچنرررریا ترررروالم اررررای

 trnL-F   rbcLر matKزلر پلاسررررررررررشم 
 س سازگار بود

زررررلاد بعرررر ی  شعلررررق برررره د  تیررررره     
Schoepfiaceae   Misodendraceae  ررم 

باش  زه در ارر د  درورت فیلرو نم ب سرت     
ر بررا یکرر یگر  ITS   trnL-Fآ رر ه از ترروالم  

وواارن  با ایا تفا ت زره در درورت بیشرینه    
ایا زلاد با زلاد  شعلرق   trnL-Fصرفه جویم 

% تشرکیل  93برا یمایرت    Loranthaceaeبه 
ر ITSگر ه ووااری  م دا   لم در درورت  

ب یرره % وررواار  73ایررا شرراوه بررا یمایررت   
اعضای ایا راسشه  رم باشر س نشیجره ب سرت     
آ  ه از دروت زلر پلاسشم  ورد  هالعره برا   
نشایج یاصل از یک رری  هالعرات  ولکرولم    
صرررورت گرفشررره برررر ر ی تررروالم ارررای    

   SSUزلر پلاسشم   توالم ارای ا رشه ای   
LSU   هاب ت دارد در یالم زه درورت ITS 

 Nickrent and)با ایا نظریات  شناقض است
Duff, 1996; Nickrent et al., 1998; 
Malécot and Nickrent, 2008; 

Nickrent et al., 2010) س 
ر در ارر  Loranthaceaeدر شاوه  شعلق به 

ر trnL-F   ITSد  دروررت یاصررل از آنررالی 
Nuytsia ارای ایرا    به عنوا  نیای تمام گونه

ایا در یالم است زره درصر     سدی ه ش تیره 
یمایررت در دروررت زلر پلاسررشم پرراییا تررر   

%( اسرررتس 100%( از درورررت ا رررشه ای )77)
در ایا گونره زره     جود یالات ابش ایم صفات

از جمله  م توا  به نوع  یوه آ  زره از نروع   
سا ار سه بال است   امچنیا ااسشوریو م 
با چنگک اای اسکلرانشیمم اشاره زرردر نیر    

              نرررر ه ایررررا   ررررعیت اسررررت   تاییرررر  زن
(Beyer et al., 1989; Calladine et al., 2000)س 

نشایج ب ست آ ر ه در ایرا  هالعره برا نشرایج       
 ITSیاصررل از آنررالی   ولکررولم بررر اسررا  

زلر پلاسررررررررشم  trnL-Fا ررررررررشه ای   
    Calvin (2006)    Wilsonتوسرررف
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 وفق تر است در یالیکه برای  ITSا شه ای 
ارجحیت  ITSیل ر ابف  یا  گونه ای توالم 

نشایج ب ست آ  ه از داده اای ترزیبرمر   داردس
نشایج ت ریبار  شابهم با داده اای ب ست آ  ه 

 از توالم زلر پلاسشم داردس 
در آنررالی  پارسرریمونم قهعرره زلر پلاسررشم   

trnL-F   سرررررره تیرررررررهAptandraceae ر
Ximeniaceae  Olacaceae   برره صررورت

یل نش ه در قاع ه دروت قرار گرفشنر    برا   
ار زل تاز و  اای راسرشه  % ووا 86یمایت 

Santalales  ررم باشررن س در دروررت بیشررینه 
ر تیرره  ITSصرفه جویم یاصل از داده اای 

Ximeniaceae  برره عنرروا  100بررا یمایررت %
وواار باقم اعضای ایا راسشه قرار  م گیردس 
دروت زلر پلاسشم یمایت برالاتری را بررای   
ایا شاوه نشا   م دا س ایا نشیجه برا نشرایج   

   Nickrent لم ب سررت آ رر ه توسررف ولکررو
با اسشفاده از آنرالی  ارای   ( 2010)امکاران  

صورت گرفشه بر ر ی توالم ارای ا رشه ای   
SSU   LSU  ر   امچنرررریا ترررروالم اررررای

 trnL-F   rbcLر matKزلر پلاسررررررررررشم 
 س سازگار بود

زررررلاد بعرررر ی  شعلررررق برررره د  تیررررره     
Schoepfiaceae   Misodendraceae  ررم 

باش  زه در ارر د  درورت فیلرو نم ب سرت     
ر بررا یکرر یگر  ITS   trnL-Fآ رر ه از ترروالم  

وواارن  با ایا تفا ت زره در درورت بیشرینه    
ایا زلاد با زلاد  شعلرق   trnL-Fصرفه جویم 

% تشرکیل  93برا یمایرت    Loranthaceaeبه 
ر ITSگر ه ووااری  م دا   لم در درورت  

ب یرره % وررواار  73ایررا شرراوه بررا یمایررت   
اعضای ایا راسشه  رم باشر س نشیجره ب سرت     
آ  ه از دروت زلر پلاسشم  ورد  هالعره برا   
نشایج یاصل از یک رری  هالعرات  ولکرولم    
صرررورت گرفشررره برررر ر ی تررروالم ارررای    

   SSUزلر پلاسشم   توالم ارای ا رشه ای   
LSU   هاب ت دارد در یالم زه درورت ITS 

 Nickrent and)با ایا نظریات  شناقض است
Duff, 1996; Nickrent et al., 1998; 
Malécot and Nickrent, 2008; 

Nickrent et al., 2010) س 
ر در ارر  Loranthaceaeدر شاوه  شعلق به 

ر trnL-F   ITSد  دروررت یاصررل از آنررالی 
Nuytsia ارای ایرا    به عنوا  نیای تمام گونه

ایا در یالم است زره درصر     سدی ه ش تیره 
یمایررت در دروررت زلر پلاسررشم پرراییا تررر   

%( اسرررتس 100%( از درورررت ا رررشه ای )77)
در ایا گونره زره     جود یالات ابش ایم صفات

از جمله  م توا  به نوع  یوه آ  زره از نروع   
سا ار سه بال است   امچنیا ااسشوریو م 
با چنگک اای اسکلرانشیمم اشاره زرردر نیر    

              نرررر ه ایررررا   ررررعیت اسررررت   تاییرررر  زن
(Beyer et al., 1989; Calladine et al., 2000)س 

نشایج ب ست آ ر ه در ایرا  هالعره برا نشرایج       
 ITSیاصررل از آنررالی   ولکررولم بررر اسررا  

زلر پلاسررررررررشم  trnL-Fا ررررررررشه ای   
    Calvin (2006)    Wilsonتوسرررف

Text (A & W 2014-2015) [ed. 7].indd   63 2/11/2015   9:53:00 PM



پگاه زنجانچی و همکارانبررسی بیوسیستماتیکی تیره‌های Loranthaceae و Viscaceae بر اساس ترادف ...64

امچنیا آوریا نشایج  ولکرولم ب سرت آ ر ه    
 (2010  امکرررراران  ) Nickrent توسررررف

 هاب ت دارد   نشا   م دا  اعضا دیگر ایا 
تیررره زرره از نرروع انگررل سرراقه ا ررشن ر از      
نیازانشا  زه انگل ریشه ا شن  بوجود آ ر ه  

   Gaiadendronد  سرررررررررده انرررررررر س 
Atkinsonia  در اررررر د  آنررررالی ر بعرررر  از

Nuytsia ر وواار تمام سرده اا  م باشن  با
ر ایررا د  trnL-Fدر دروررت  ایررا تفررا ت زرره
% با یک یگر وواارن   لم 72سرده با یمایت 

   Atkinsoniaر ITSدر دروررررررررررررررررت 
Tripodanthus   وواارنر     99با یمایرت %
Gaiadendron  ورواار ایرا    54با یمایت %

د  سرده  م باش    ایا شراوه ورواار زرل    
 ITSسرده اای ایا تیره  رم باشر س درورت    

ز ترزیبم از توالم  هابق دروت ب ست آ  ه ا
 Calvin (2006)توسف  ITS   trnL-Fاای 

   Wilson    ررم باشرر    نشیجرره یاصررل از 
بررا نشررایج برگرفشرره از   trnL-Fآنررالی  ترروالم 

  امکرراران   Nickrent هالعررات  ولکررولم 
ر matKر LSU( بررر ر ی ترروالم اررای 2010)

rbcL   trnL-F  لم امانهور سازگار استس 
  امکررراران   Nickrentزررره در  هالعرررات 

به آ  اشاره ش ر سرده ارای  شعلرق    (2010)
به ایا قبیلهر نیاز به  هالعات بیشرشری جهرت   
تعییا  رزاای در   سررده ای داردر زره در   
ایا  هالعه ع م سازگاری با نشرایج  هالعرات   

Nickrent     شای  بشوان  بیانگر پیچیر ه برود

در شاوه  شعلق به سررده  ایا ارتبا ات باش س
Loranthus  ر ار د  دروت نشایج  شرابهم را

 شعلق بره   Loranthusسرده نشا   م دان س 
 م باشر  زره ب رگشرریا     Lorantheaeقبیله 

در زیر قبیلره   قبیله داول ایا تیره  م باش   
Loranthinae  2قرررار  ررم گیرررد زرره دارای 
ر زره  Cecarria   Loranthusسرده است؛  
Loranthus گونرره از ار پررا تررا  10ت ریبررار بررا

جنررروب چررریا   سرررو اترا پررررازن  دارد    
(Huaxing and Gilbert, 2003) در ایرا  س

               L. europaeusونررررره گ  هالعررررره د 
L. grewinkii  وواارنرر س 100بررا یمایررت %    
L. grewinkii    ان  یک ایرا  اسرت   تنهرا در

          ارد  لرررم ایررررا    افغان رررشا  پررررازن  د  
L. europaeus  شرق ار پا  م باشر    بو م

  در نوایم گر  ریری ایررا  پررازن  داردس    
بر اسا   یژگم اای ریخت شناسمر ایا د  
گونه تفا ت اایم با یک یگر دارن  زره آنهرا را   
در سهر گونه از یک یگر  جر ا  رم زنر ؛ زره     
شا ل تفا ت اایم در ان ازه برگر شکل پهنک 
برگر  جود برگه یا ع م  جرود آ  در  حرل   

اب ساقهر شکل  یوه   دانره ا رشن س در   انشع
L. grewinkii   ان ازه برگ اا زوچکشرر پهنرک

برررگ باریررک شررون ه   نرروک  ن ررار دار  ررم 
 4باش ر در  حل انشعاب سراقه برازشره ارای    

تایم نوک تی   شهود استر  یروه سرشه تخرم    
 رغم زشی ه زرد رنگ   دانه نی  تخم  رغم 

    در شکل  م باش    ایرا در یرالم اسرت زره    

L. europaeus    ان ازه برگ اا بر رگر پهنرک
برگ گوه ای شکلر نوک زن    فاق  برازشه در 
 حل انشعابات ساقه اسرتر  یروه سرشه تخرم     
 رغم سرر گرردر قهروه ای  ایرل بره قر ر          
شکل دانه گرد      ر  م باش س نشایج یا ر 

   Nickrent) بررا نشررایج فیلررو نم  ولکررولم  
بر پیشرفشه تر برود   ر  بنم (2010امکاران  

ایا سرده ن بت به سایر سرده اای  وجرود  
در ایا تیره زه در ایرا  هالعره  رورد آنرالی      
قرار گرفشنر    قررار گیرری ایرا د  گونره در      

شراوه  ق مت رأسم دروتر سرازگار اسرتس   
Loranthaceae برا شراوه   بالایم ر با یمایت

 بع ی وواار استس
فوق  م زلاد بع ی گر ه ووااری برای زلاد 

اررد  درورت الگروی قررار گیررری      باشر س در 
اا ن بت به ام  شابه   با نشرایج ب سرت    تیره

 (2010  امکررراران    Nickrent )آ ررر ه از 
یرک آرایره    هاب ت داردس ایا زلاد به صرورت  

 م باش  زره در قاعر ه ی آ  تیرره     ووااری
Santalaceae   قرررار گرفشررهر زرره در دروررت

ر دروررت %   د94زلر پلاسررشم بررا یمایررت  
ورروااری  گررر ه% 100ا ررشه ای بررا یمایررت 

    Viscaceaeبررررررررای د  تیرررررررره  
Amphorogynaceae  باش  م (Nickrent 

and Soltis, 1995; Nickrent et al., 
1998; Nickrent and Malécot, 2001; 

Der and Nickrent, 2008) تیررررره س
Santalaceae سرده پرازن   سیعم  11ر با

داردر نیمم از سرده اای  در نوایم وشرک  

یررا  عشرر ل   نرریم دیگررر در  نررا ق یرراره ای 
 عش ل پرازن ه انر س ایرا گیاارا  بره صرورت      
دروشم یا دروچه ای از نوع نیمه انگل ریشره  
یا ساقه  م باشن س گل آییا در انواع  خشلرس  
شا ل گل اای  نفردر سرنبلهر گررز ر ووشره    
ای  رزب   چشری   فاق  زاسه   زاسک  رم  
باشررن  زرره ایررا صررفت  ررم توانرر  از صررفات 
 شمای  زنن ه ریخت شناسم برای ایا تیره از 

Loranthaceae      باشرر  زرره دارای زاسرره
   Viscaceaeد  تیررررره زاسررررک اسررررتس  

Amphorogynaceae   نیرررر  بررررا یکرررر یگر
 Amphorogynaceaeدر تیرررره وواارنررر س 

ت اای غیر  عمرول بره    جود ب اک اا   جف
عنوا  صفات  شمای  زنن ه برای ایا تاز و  
اا تشخی  داده ش ه انر س ب راک ارا دارای    

  پ رینم برا انر ازه ارای      پ ریا یفره ارای  
 شفا ت ا شن  زه بر ر ی  یلره ارای زوتراه    
زاییررر ه  رررم شرررون  بررررولا  آنچررره در    

Santalaceae رViscaceae   Loranthaceae 
نر ازه ایرا یفرره ارا      شاا ه  م شرود زره ا  

برابرن    امچنیا ار زی ه ب راک بره  رور    
  ش ل    ورب شرکوفا  رم شرون   لرم در     

در  Santalaceaeسرررده اررای  وجررود در   
 ول یک شیار  ولم  نفرد شکوفا  م شون س 
امچنیا جفت در ایا تیره ب یار زوچک   یرا  
تحلیررل یافشرره   برره شرر ت بررا بافررت تخمرر ا   

ام آنالی اا د  سرده آ یخشه ش ه استس در تم
Dendrotrophe varians    Dendromyza 
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L. europaeus    ان ازه برگ اا بر رگر پهنرک
برگ گوه ای شکلر نوک زن    فاق  برازشه در 
 حل انشعابات ساقه اسرتر  یروه سرشه تخرم     
 رغم سرر گرردر قهروه ای  ایرل بره قر ر          
شکل دانه گرد      ر  م باش س نشایج یا ر 

   Nickrent) بررا نشررایج فیلررو نم  ولکررولم  
بر پیشرفشه تر برود   ر  بنم (2010امکاران  

ایا سرده ن بت به سایر سرده اای  وجرود  
در ایا تیره زه در ایرا  هالعره  رورد آنرالی      
قرار گرفشنر    قررار گیرری ایرا د  گونره در      

شراوه  ق مت رأسم دروتر سرازگار اسرتس   
Loranthaceae برا شراوه   بالایم ر با یمایت

 بع ی وواار استس
فوق  م زلاد بع ی گر ه ووااری برای زلاد 

اررد  درورت الگروی قررار گیررری      باشر س در 
اا ن بت به ام  شابه   با نشرایج ب سرت    تیره

 (2010  امکررراران    Nickrent )آ ررر ه از 
یرک آرایره    هاب ت داردس ایا زلاد به صرورت  

 م باش  زره در قاعر ه ی آ  تیرره     ووااری
Santalaceae   قرررار گرفشررهر زرره در دروررت

ر دروررت %   د94زلر پلاسررشم بررا یمایررت  
ورروااری  گررر ه% 100ا ررشه ای بررا یمایررت 

    Viscaceaeبررررررررای د  تیرررررررره  
Amphorogynaceae  باش  م (Nickrent 

and Soltis, 1995; Nickrent et al., 
1998; Nickrent and Malécot, 2001; 

Der and Nickrent, 2008) تیررررره س
Santalaceae سرده پرازن   سیعم  11ر با

داردر نیمم از سرده اای  در نوایم وشرک  

یررا  عشرر ل   نرریم دیگررر در  نررا ق یرراره ای 
 عش ل پرازن ه انر س ایرا گیاارا  بره صرورت      
دروشم یا دروچه ای از نوع نیمه انگل ریشره  
یا ساقه  م باشن س گل آییا در انواع  خشلرس  
شا ل گل اای  نفردر سرنبلهر گررز ر ووشره    
ای  رزب   چشری   فاق  زاسه   زاسک  رم  
باشررن  زرره ایررا صررفت  ررم توانرر  از صررفات 
 شمای  زنن ه ریخت شناسم برای ایا تیره از 

Loranthaceae      باشرر  زرره دارای زاسرره
   Viscaceaeد  تیررررره زاسررررک اسررررتس  

Amphorogynaceae   نیرررر  بررررا یکرررر یگر
 Amphorogynaceaeدر تیرررره وواارنررر س 

ت اای غیر  عمرول بره    جود ب اک اا   جف
عنوا  صفات  شمای  زنن ه برای ایا تاز و  
اا تشخی  داده ش ه انر س ب راک ارا دارای    

  پ رینم برا انر ازه ارای      پ ریا یفره ارای  
 شفا ت ا شن  زه بر ر ی  یلره ارای زوتراه    
زاییررر ه  رررم شرررون  بررررولا  آنچررره در    

Santalaceae رViscaceae   Loranthaceae 
نر ازه ایرا یفرره ارا      شاا ه  م شرود زره ا  

برابرن    امچنیا ار زی ه ب راک بره  رور    
  ش ل    ورب شرکوفا  رم شرون   لرم در     

در  Santalaceaeسرررده اررای  وجررود در   
 ول یک شیار  ولم  نفرد شکوفا  م شون س 
امچنیا جفت در ایا تیره ب یار زوچک   یرا  
تحلیررل یافشرره   برره شرر ت بررا بافررت تخمرر ا   

ام آنالی اا د  سرده آ یخشه ش ه استس در تم
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reinwardtiana  قرابرت دارنر   با یمایت بالایم 
  Leptomeria cunninghamii    ورواار د

گونه فوق  م باش  زه با نشرایج ب سرت آ ر ه    
برر اسرا     Nickrent (2008)  Derتوسف 

 rbcL   matKر SSUترزیبم از تروالم ارای   
  امچنیا آوریا ا لاعرات  ولکرولم ب سرت    

( 2010  امکاران  ) Nickrent آ  ه توسف
   Dendrotrophe د  سرررده  هاب ررت داردس

Dendromyza     از لحاظ ریخت شناسرم نیر
 شابهت اایم با یک یگر دارنر ر ارر د  انگرل    
اوایم از نوع ساقه ا شن  زره در انر  ن ی     

ده  ررال ی پرررازن  دارنرر س در یالیکرره سررر   
Leptomeria   انگررل ریشرره  ررم باشرر    در

اسشرالیا پرازن  دارد   در درجه ی بعر  بره   
عنوا  وواار د  گونه ی فوق در نظر گرفشره  

  م شودس
   ITSارای یاصرل از   دروت  از تفا ت اای

trnL-F در الگوی شاوه بنر ی سررده ارای    ر
ایرا تیرره دارای    م باشر س   Viscaceaeتیره 

صفات پیشرفشه ای است زه  م توا  به علفم 
بود  گیاهر انگرل از نروع سراقهر  جرود بررگ      
اای تحلیل یافشه   فل م شکلر  جود تخم ا  
تحشانمر یضور گل اای ب یار زوچک   ترک  
جن م اشاره زرردس  هالعرات  ورفولرو یکم    

بر ر ی  Kuijt (1969)صورت گرفشه توسف 
  Viscumه از جملررهسرررده اررای ایررا تیررر  

 Arceuthobium  ر نشایج ب ست آ  ه از ایا
 هالعه را یمایت  م زن س از جمله تفا ت اای 

ایا د  سرده  م توا  به تفا ت در برگ اا   
 یوه اایشا  اشراره داشرتر بره  روری زره      

دارای برررگ اررای چر ررم    Viscumسرررده 
باریک شون ه با نروک زنر    پایرک زوتراه       

 ررم باشرر  در صررورتم زرره   یرروه ناشررکوفا 
Arceuthobium    ر برگ ارای  فل رم شرکلر

قاع ه ی آ  ساقه در آغود پیوسشه با نروک  
نررا  Viscumتیرر    برر    د برررگ    یرروه   

تک تبار  م  Viscumشکوفا  م باش س شاوه 
 باش س بر اسا  نشایج یا ر از ایرا  هالعرهر  

برا یمایرت    V. album   V. laxum د  گونه
بررا یکرر یگر وواارنرر     بررق نشررایج    بررالایم

 ولکولم   شرواا   ورفولرو یکم  رم تروا      
  آنها را در د  گونه  ج ا قرار دادس

در  Korthalsellaشراوه   trnL-Fدر دروت 
قاعرر ه دروررت قرررار گرفشرره   وررواار تمررام  
اعضای ایا تیره  م باش    سپس بع  از آ  

Arceuthobium    ورواار  50زه برا یمایرت %
 م باشر ر  لرم در    Viscumق به شاوه  شعل

با شراوه   Korthalsellaر شاوه ITSدروت 
Arceuthobium   وررواار 100بررا یمایررت %

% گررر ه 100اسررت   ایررا شرراوه بررا یمایررت 
 م باش س ایرا   Viscumووااری برای شاوه 

 Nickrent نشیجه با نشایج ب ست آ  ه توسرف 
سرررازگار اسرررتس در  ( 2010)   امکررراران 

   V. laxumر V. albumدروت زلر پلاسشم 
V. album spp. abietis  در  91با یمایت %

یک تریکوتو م قرار گرفشن    بره عنروا  سره    

در نظر گرفشه  رم شرون ر    Viscum زیرگونه
 (Nagl and Stein, 1989) پ ریا زه با  هالعات 

 هاب ت  م زن س در یالیکه در دروت ب سرت  
بررا  V. album   V. laxumر ITSآ رر ه از 

               % بایکررررر یگر وواارنررررر    99یمایرررررت 
V. album spp. abietis    100برا یمایرت %

                  وررررواار ایررررا د  گونرررره  ررررم باشرررر    
V. cruciatum   وررواار 100بررا یمایررت %

 شوالم ایا سه گونره  رم باشر س ایرا نشیجره      
ب سررت آ رر ه نشررا   ررم دارر  زرره ایررا سرره  

سه گونره  جر ا   تاز و  بهشر است به عنوا  
در نظرر گرفشرره شرون    ایررا    Viscumبررای  

نظریه با آوریا  هالعات صرورت گرفشره برر    
ر ی ای  آنررر یم ارررای ایرررا سررره گونررره    

(Mejnartowicz, 2006)  هاب ررررت داردس 
امچنیا تفا ت اای ریخت شناسرم ایرا سره    

  از علل بع ی ج اسازی  م تواننمونه گیاام 
از   سایا گونره ارا بره صرورت   رش ل باشرن      

 رم تروا  اشراره     V. laxumصفات تمرای ی  
زرد به انشعابات سراقه بره صرورت نیمره د      
شاوه ایر  جود فلس اایم در  حل انشرعاب  
ساقه اار برگ اا بلن    باریک    یوه از نوع 
سشه زرد رنرگ تخرم  رغرم شرکل اسرتر در      

د   V. albumیالم زره انشرعابات سراقه در    
شاوه ای اسرت   در  حرل انشرعابات سراقه     
فلررس  جررود نرر اردر برررگ اررا دراز   پهررار   

گوششم    رخیم انر     یروه سرشه زرر یر      
شفا ر بم رنرگ   چ ربناک اسرتس امچنریا     

پررازن   سریعم    V. albumبای   شتزر شر   
 درایرا  

تنها در جنگل  V. laxumدارد در صورتم زه 
قابرل   داردساای  ازن را    بن ر گ  پررازن   

یزررر اسررت تفررا ت دیگررری زرره در دروشررا   
 A. oxycedri شاا ه  م شود عر م  جرود   

 م باش  زه علت آ ر یت   trnL-Fدر آنالی  
در نمونره ارای دنیرای     trnL-F   ز  زننر ه  

             رررم باشررر  زررره   Arceuthobiumقررر یم 
A. oxycedri به دنیای ق یم  م باش س   شعلق

   Nickrentایا نشیجه با نشایجم زره توسرف   
ب ست آ   زا لار  هاب رت  ( 2004)امکاران  

دارد   ایا ر د  م توانر  یکرم از راه ارای    
 شناسایم ایا گونه ن بت به گونه اای دیگرر 

Arceuthobium  از آنجا زه در دروت  سباش
ر  ول ار شاوه  ی ا  سرعت بیشینه ایشمال

 ررم دارر ر در  تکررا لم آ  تاز ررو  را نشررا 
از  Misodendrumر trnL-Fآنرررالی  تررروالم 

ا لیا تیره ای برود   Misodendraceaeتیره 
زه  شحمرل تکا رل سرریع شر  در یالیکره در      

از تیرررررره  Arceuthobiumر ITSدرورررررت 
Viscaceaeشریا سررررعت تکرررا لم را ر بیشررر

 (س4-4نشا   م دا  )شکل 
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در نظر گرفشه  رم شرون ر    Viscum زیرگونه
 (Nagl and Stein, 1989) پ ریا زه با  هالعات 

 هاب ت  م زن س در یالیکه در دروت ب سرت  
بررا  V. album   V. laxumر ITSآ رر ه از 

               % بایکررررر یگر وواارنررررر    99یمایرررررت 
V. album spp. abietis    100برا یمایرت %

                  وررررواار ایررررا د  گونرررره  ررررم باشرررر    
V. cruciatum   وررواار 100بررا یمایررت %

 شوالم ایا سه گونره  رم باشر س ایرا نشیجره      
ب سررت آ رر ه نشررا   ررم دارر  زرره ایررا سرره  

سه گونره  جر ا   تاز و  بهشر است به عنوا  
در نظرر گرفشرره شرون    ایررا    Viscumبررای  

نظریه با آوریا  هالعات صرورت گرفشره برر    
ر ی ای  آنررر یم ارررای ایرررا سررره گونررره    

(Mejnartowicz, 2006)  هاب ررررت داردس 
امچنیا تفا ت اای ریخت شناسرم ایرا سره    

  از علل بع ی ج اسازی  م تواننمونه گیاام 
از   سایا گونره ارا بره صرورت   رش ل باشرن      

 رم تروا  اشراره     V. laxumصفات تمرای ی  
زرد به انشعابات سراقه بره صرورت نیمره د      
شاوه ایر  جود فلس اایم در  حل انشرعاب  
ساقه اار برگ اا بلن    باریک    یوه از نوع 
سشه زرد رنرگ تخرم  رغرم شرکل اسرتر در      

د   V. albumیالم زره انشرعابات سراقه در    
شاوه ای اسرت   در  حرل انشرعابات سراقه     
فلررس  جررود نرر اردر برررگ اررا دراز   پهررار   

گوششم    رخیم انر     یروه سرشه زرر یر      
شفا ر بم رنرگ   چ ربناک اسرتس امچنریا     

پررازن   سریعم    V. albumبای   شتزر شر   
 درایرا  

تنها در جنگل  V. laxumدارد در صورتم زه 
قابرل   داردساای  ازن را    بن ر گ  پررازن   

یزررر اسررت تفررا ت دیگررری زرره در دروشررا   
 A. oxycedri شاا ه  م شود عر م  جرود   

 م باش  زه علت آ ر یت   trnL-Fدر آنالی  
در نمونره ارای دنیرای     trnL-F   ز  زننر ه  

             رررم باشررر  زررره   Arceuthobiumقررر یم 
A. oxycedri به دنیای ق یم  م باش س   شعلق

   Nickrentایا نشیجه با نشایجم زره توسرف   
ب ست آ   زا لار  هاب رت  ( 2004)امکاران  

دارد   ایا ر د  م توانر  یکرم از راه ارای    
 شناسایم ایا گونه ن بت به گونه اای دیگرر 

Arceuthobium  از آنجا زه در دروت  سباش
ر  ول ار شاوه  ی ا  سرعت بیشینه ایشمال

 ررم دارر ر در  تکررا لم آ  تاز ررو  را نشررا 
از  Misodendrumر trnL-Fآنرررالی  تررروالم 

ا لیا تیره ای برود   Misodendraceaeتیره 
زه  شحمرل تکا رل سرریع شر  در یالیکره در      

از تیرررررره  Arceuthobiumر ITSدرورررررت 
Viscaceaeشریا سررررعت تکرررا لم را ر بیشررر

 (س4-4نشا   م دا  )شکل 
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باا اساتداده از روش    B .ITSو  A .trnL-F. درخت فیلوژنی حاصل از آنالیز  توالی های بین ژنای  4-4شکل شماره 

را نشان می دهند. فلش ها، نمونه های ایرانی ماورد   Bootstrapبیشینه احتمال. اعداد بالای شاخه ها، ارزش حمایت 
 مطالعه را نشان می دهند.

 
 

 سپاسگزاری
زمال تشرکر  ب یا  سیله   اله  انگارن گا  ای

 رزر    ق ر دانم وود را از ریاسرت  حشررم    
نگل اری    راتع تهرا     امچنیا تح ی ات ج

زارزنا  آ   رز ر ریاسرت  حشررم  وس ره    
تح ی ات اصفها ر زارزنا   وس ه تح ی اتم 

 حشررم  وس ره تح ی رات    زر ا    ریاسرت  
سمنا    زارزنرا  آ   رزر  زره در بره یمرر      

امکراری نمروده   ب ریار    ایا پژ ا  ان رس
از جنراب آقرای   س امچنریا  دارن ان ر اعلام  م 

 هن    ااریا  به  اسهه امیاری در انجام 
   نمونه برداری زمال تشکر را دارن س
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